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PASCO
Sensorium

| PAS(, (E150

PASCO jiz vice nez 55 let vyviji Cidla, senzory,
software a dalsi pomUcky uréené pro vyuku
pfirodnich véd. Tym zkugenych uciteld z této
bohaté nabidky vybral kombinaci produktd,
kterd nejlépe vyhovuje vzdélavacim programim
ceskych skol. Technika byla doplnéna

0 soubor profesionalné zpracovanych a ve
vyuce ovérenych zakovskych uUloh a ucitelskych

metodik.

Vznikl tak unikatni produkt — zakovska sada
PASCO Sensorium.

Sada PASCO Sensorium v sobé skryva vse, co

budete potfebovat pro vyuku pfirodnich véd.

Zménte pfristup k vyuce pfirodnich véd

a pfeneste aktivitu na stranu zaku.

Aktivné. V bézné tfidé i mimo ni.

A bezdratove!

Kde?
V bézné ucebné
Preneste experiment do tfidy! K pokustim

nepotrebujete laboratof. Praktické baleni vam

navic uleh&i manipulaci i uskladnéni pomucek.

Jak?

Samostatné, badatelsky

Nechte zakovska hnizda pracovat samostatné.
Vse, co potfebuji, je PASCO Sensorium a tablet
nebo bézny pocitac. Pripravené badatelsky
orientované ulohy umozni zaktm ihned zadit.
Soucasti kazdé sady je také metodicka prirucka

pro ucitele.

Proc¢?
Pro pouceni i zabavu

Presunte aktivitu na stranu zakUd. Dopfrejte jim
zékladni vychodisko pfirodovédného poznani -

vlastni zkusenost.

Kolik?
Pro malé skupiny

V dosavadni praxi se osveédcilo seskupovat déti

do tfi¢lennych tymU. Jednu sadu vyuZije i ucitel.



Soucasti zakladnich sad je
software SPARKvue

Specifikum software PASCO SPARKvue spociva
v moznosti vytvoreni interaktivniho privodce
experimentem. Software PASCO SPARKvue je
funkéni na véech bézné dostupnych zafizenich

i operacnich systémech. Ve vSech prostredich
navic vypada zcela shodné. Licence na pocitace
s OS Windows, ktera je jinak bézné zpoplatnéna,

je soucasti kazdé sady PASCO Sensorium!

Dale pak zakovské ulohy
zamérené na prirodni védy

Zakovské ulohy jsou zpracovany do podoby
interaktivnich prezentaci v softwaru PASCO
SPARKvue. Kazda uUloha obsahuje vizualizaci dat
(graf, tabulka, ¢islo, analogovy mérak) a pribéh,
ktery zasazuje téma do reality bézného Zivota.
Soucasti je také teorie, méreni i analyza, zaznam
meéreni do elektronického deniku a testovaci

otazky pro ovéreni, zda zaci ucivu porozumeéli.

A nakonec metodicka pfirucka
pro ucitele

Metodicka prirucka sady PASCO Sensorium
poskytuje komplexni informace o vsech
7akovskych udlohach. Je to uceleny prlvodce
ucitele vSemi experimenty. Obsahuje podrobny
popis jednotlivych UkonU. V metodické pfirucce
je popsano, jak jsou jednotlivé dlohy zamysleny.
Zaroven je v ni poukazano na néktera uskali,

kterd mohou béhem méreni nastat.

PASCO Sensorium



PASCO Sensorium
Science 4.1

Sada obsahuje bezdratova cidla, pomoci

kterych muUzZete realizovat experimenty napfic¢

jednotlivymi predméty.

| PAS(, (E150

Bezdratovy senzor teploty
PS-3201

Snadno pouzitelny a odolny prachotésny

a vodotésny senzor teploty s vysokou rozlisovaci
schopnosti, ktery je mozno pfimo pfipojit na
vSechna IT zafizeni bez nutnosti pouziti dalsiho
rozhrani. Senzor Ize vyuzit v Sirokém spektru
experimentl, od méfeni teplotnich zmén
béhem chemickych reakci Ci pfi fyzikalnich
jevech, az po biologické aplikace. Senzor dava
Siroké moznosti nastaveni vzorkovani, takze

s nim mUzete Méfit velmi rychlé déje stejné
jako pokusy trvajici dny &i tydny. Zaznamy dat
muzete sledovat bud'v redlném case, nebo
mUzete senzor nastavit do rezimu vzdaleného
sbéru dat, ve kterém jsou data ukladana do jeho
interni pameéti. Na konci takového experimentu
senzor jednoduse pripojite k libovolnemu IT (PC,
tablet, telefon), do kterého nasledné pomoci
softwaru PASCO stahnete vSechna v senzoru

nahrana data.

Sada dale obsahuje tyto
senzory

Bezdratovy senzor sily
PS-3202

Bezdratovy senzor tlaku
PS-3203

Bezdratovy senzor pH
PS-3204

Bezdratovy senzor tepu — rucni
Uchyty PS-3206

Senzor pocasi s anemometrem
PS-3209

Bezdratovy senzor napéti
PS-321

Bezdratovy senzor pohybu
PS-3219



Soucet cen jednotlivych polozek sady

Ulohy v metodické pfiruéce
59 160 K¢ s DPH

urcené pro tuto sadu

V metodické pfirucce pro ucitele najdete celkem Zvyhodnena cenatetolkonfigurace:

42 7akovskych Uloh napfi& véemi pfirodnimi 53 180 Ké S D p H

védami.
Jednotliva cidla jsou fakturovana samostatné

za zvyhodnénou cenu.

Vybér z Gloh

’ Elektromagneticka indukce M- tar .
il
F ol O[5 20

’ Elektromagneticka indukce - civka
F 02

Soucasti sady je dale tento

Neutralizace bonusovy balicek:

Ch 03
Boylelv — Mariottlv zakon ﬁ G
Ch 04 USB disk

E”Oin}” b?X ) s zakovskymi
s pénovou vyplni Glohami

’ Tep a fyzicka zatéz

’ Tlakové plsobent branice Metodicka Licence software
B 06 prirucka ucitele SparkVue

Doporucujeme rozsireni sady
o tyto senzory

Bezdratovy senzor CO,
PS-3208

Bezdratovy senzor proudu
PS-3212

Bezdratovy vozik Smart Cart
ME-1240

Smart Cart Motor
ME-1247

PASCO Sensorium

Rozsifte si moznosti libovolné sady
o programovani a robotiku

S PASCO //code.Node zapojite do vyuky
pfirodnich véd také ulohy podporujici

informatické mysleni zaka.

50 460 Ké




PASCO Sensorium
Fyzika 4.1

Pokud je hlavnim predmétem, ktery budete

ucéit, fyzika, vyuzZijete tuto pfizplisobenou sadu.

Ostatni ¢idla Ize dokoupit samostatné.

| PAS(, (E150

Bezdratovy senzor pohybu
PS-3219

Bezdratovy senzor pohybu méfi polohu, rychlost
a zrychleni objektd pomoci ultrazvuku. Studenti
mohou sledovat svUj pohyb v redlném Case.
Bezdratovy senzor pohybu muzZe detekovat
objekty ve vzdalenosti od 15 cm do 400 cm.
Senzor se pfipoji pfimo k vyhodnocovacimu
zarizeni prostfednictvim technologie Bluetooth®
nebo USB. Bezdratovy senzor pohybu pracuje
také v prostredi bezplatného programu
MatchGraph.

- Zméfte pohyb pohybujicich se objektd
- Objevte vztah mezi polohou, rychlosti
a zrychlenim
Mé&reni objektd pfi volném padu
- Zmeérte, jak odpor vzduchu ovliviuje padajici
objekty
- Zkoumejte zakony zachovani energie
a hybnosti
Prozkoumejte jednoduchy harmonicky pohyb

Sada dale obsahuje tyto
senzory

Bezdratovy senzor teploty
PS-3201

Bezdratovy senzor tlaku
PS-3203

Bezdratovy senzor napéti
PS-3211

Bezdratovy senzor proudu
PS-3212

Bezdratovy senzor

magnetického pole PS-3221

Bezdratovy svételny a barevny
senzor PS-3248

Bezdratovy vozik Smart Cart
ME-1240

Drzak bezdratového voziku
ME-1244



Ulohy v metodické pfiruéce
urcené pro tuto sadu

V metodické pfirucce pro ucitele najdete celkem

42 zakovskych uloh napfi¢ vséemi pfirodnimi

védami.

Vybér z Gloh

>

Elektromagneticka indukce
F O1

Elektromagneticka indukce - civka
F 02

Galvanicky clanek
F 03

Vzdalenost
F 04

Rovnomeérny a nerovnomeérny pohyb
F 05

Tihové zrychleni
F 06

s pénovou vyplni

Soucet cen jednotlivych polozek sady
56 920 K¢ s DPH

Zvyhodnéna cena této konfigurace:

51160 K¢ s DPH

Jednotliva cidla jsou fakturovana samostatné

za zvyhodnénou cenu.

IETH

Soucasti sady je dale tento
bonusovy balicek:

i ado

USB disk
s zakovskymi
ulohami

[ )

Metodicka Licence software

Ulozny box

prirucka ucitele SparkVue

Doporucujeme rozsireni sady
o tyto senzory

Bezdratovy senzor rotace
pPS-3220

Bezdratova fotobrana Smart
PS-3225

Bezdratovy senzor zvuku
PS-3227

Smart Cart Motor
ME-1247

PASCO Sensorium

Rozsifte si moznosti libovolné sady
o programovani a robotiku

S PASCO //code.Node zapojite do vyuky
pfirodnich véd také ulohy podporujici

informatické mysleni zaka.

50 460 Ké




PASCO Sensorium

Chemie 4.1

Sada slozena z cidel vhodnych pro bézné

chemické experimenty. V boxu je dost mista

i pro dalsi senzory.

| PAS(, (E150

Bezdratovy senzor pH
PS-3204

Tento senzor méri pH kapalin. Soucasti PS-3204
je gelem plnéna elektroda na méreni pH. Na
elektronickou ¢ast senzoru lze pripojit také celou
fadu iontove selektivnich elektrod, které jsou

Vv nabidce vyrobce. Senzor Ize vyuzit v Sirokém
spektru experimentU, od sledovani chemickych
reakci po biologickeé aplikace. Senzor dava

Siroké moznosti v nastaveni vzorkovani, takze

s nim mUzete méfit velmi rychlé déje, stejné
Jjako pokusy trvajici dny ¢i tydny. Senzor je
kompatibilni s iontoveé selektivnimi elektrodami
(ISE), elektrodou na méreni oxidacné
redukeéniho potencialu (ORP) a s plochou pH
elektrodou. Senzor je odolny vici prachu a vodé
(garantovana vodotésnost v hloubce 1 m vody po
dobu 30 minut).

Sada dale obsahuje tyto
senzory

Bezdratovy senzor teploty
PS-3201

Bezdratovy senzor tlaku
PS-3203

Bezdratovy senzor CO,
PS-3208

Bezdratovy senzor vodivosti
PS-3210

Bezdratovy kolorimetr
a turbidimetr PS-3215

Plocha pH elektroda
PS-3514

Elektroda oxidace a redukce
pPS-3515

Navlek na senzor CO, pro méfeni

ve vodé PS-3545



Ulohy v metodické pfiruéce

urcené pro tuto sadu

V metodické pfirucce pro ucitele najdete celkem

42 zakovskych uloh napfi¢ vséemi pfirodnimi

védami.

Vybér z Gloh

pH Caje
Ch 01

pH napoju
Ch 02

Neutralizace
Ch 03

Boylelv — Mariottlyv zdkon

Ch 04

Méreni koncentrace iontd
Ch 05

Manipulace s CO, a mé&feni jeho

koncentrace Ch 06

Soucet cen jednotlivych polozek sady
54 630 K¢ s DPH

Zvyhodnéna cena této konfigurace:

49 110 K¢ s DPH

Jednotliva cidla jsou fakturovana samostatné

za zvyhodnénou cenu.

Soucasti sady je dale tento
bonusovy balicek:

i

Ulozny box

s pénovou vyplni

[

Metodicka
prirucka ucitele

dd >

USB disk
s zakovskymi
ulohami

i

Licence software
SparkVue

Doporucujeme rozsireni sady Iz

o tyto senzory

Bezdratové pocitadlo kapek
PS-3214

Senzor plynného O,
PS-3217

Pripravek pro méreni zakonu
idedlniho plynu TD-8596A

Bezdratovy spektrometr
PS-2600

PASCO Sensorium

Rozsifte si moznosti libovolné sady
o programovani a robotiku

S PASCO //code.Node zapojite do vyuky
pfirodnich véd také ulohy podporujici

informatické mysleni zaka.

50 460 Ké




PASCO Sensorium
Biologie 4.1

Vhodna kombinace bezdratovych cidel
pro realizaci fyziologickych, biologickych

i environmentalnich experimentd.

| PAS(, (E150

Bezdratovy senzor CO,
PS-3208

Pomoci tohoto bezdratového senzoru pro
mérfeni koncentrace plynného oxidu uhli¢itého
(v uzavieném systému nebo v otevieném
prostredi) se stanou pokusy z biologie Ci

environmentalistiky daleko snazsimi.

Vasim zakdm muzZete ndzorné ukazat méreni
CO, béhem fotosyntézy rostlin &i slozeni
vzduchu v terariu, porovnani vnitini a venkovni
koncentrace CO,, studium bunécného dychani
kvasinek, projevy chemické reakce a dalsi

pokusy.

Sada dale obsahuje tyto
senzory

Bezdratovy senzor teploty
PS-3201

Bezdratovy senzor EKG
PS-3236

Bezdratovy senzor pocasi

sanemometrem PS-3209

Bezdratovy senzor plynného O,
PS-3217

Bezdratovy senzor krevniho tlaku
PS-3218



Ulohy v metodické pfiruéce
urcené pro tuto sadu

V metodické pfirucce pro ucitele najdete celkem
42 zakovskych uloh napfi¢ vséemi pfirodnimi

védami.

Vybér z Gloh

’ CO, v ucebne
B O1

’ Fotosyntéza
B 02

’ Tep a fyzicka zatéz
B 03

» Tep a dusSevni zatéz
B 04

’ Méfeni koncentrace CO,
B 05

Soucet cen jednotlivych polozek sady
61760 K¢ s DPH

Zvyhodnéna cena této konfigurace:
55 540 K¢ s DPH

Jednotliva cidla jsou fakturovana samostatné

za zvyhodnénou cenu.

s

]

S
i

Soucasti sady je dale tento
bonusovy balicek:

i ado

USB disk
s zakovskymi
ulohami

[ )

Ulozny box
s pénovou vyplni

Doporucujeme rozsireni sady 1B

o tyto senzory

Bezdratovy senzor pH
PS-3204

Bezdratovy spirometr
PS-3234

Bezdratovy senzor rozpusténého
O, PS-3248

Stativ s lopatkou
PS-3553

PASCO Sensorium

Rozsifte si moznosti libovolné sady
o programovani a robotiku

S PASCO //code.Node zapojite do vyuky
pfirodnich véd také ulohy podporujici

informatické mysleni zaka.

50 460 Ké

Tlakové pUsobeni branice
B 06

Metodicka
prirucka ucitele

Licence software
SparkVue
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Bezdratovy senzor sily
a zrychleni PS-3202

8 030 K¢ s DPH

Zahrnuto v sade

Bezdratovy senzor pH
PS-3204

6 660 K¢ s DPH

Zahrnuto v sadé

pH elektroda

Soucast senzoru PS-3204

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy senzor CO,
PS-3208

14 220 K¢ s DPH

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy senzor
teploty PS-3201

4 200 K& s DPH

Zahrnuto v sadé > >

llustraéni rozlozeni senzoru
ve vrchnim patre boxu

PASCO Sensorium

Bezdratovy svételny
senzor PS-3248

6 660 K¢ s DPH

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy senzor
napéti PS-3211A

5520 Ké s DPH

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy senzor
vodivosti PS-3210A

7 680 K¢ s DPH

Zahrnuto v sade

Bezdratovy senzor
proudu PS-3212

6 210 K¢ s DPH

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy senzor
tlaku PS-3203

6 540 K¢ s DPH

Zahrnuto v sadé ’




Injekéni stfikacka

Soucast senzoru PS-3203

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratové pocitadlo
kapek PS-3214

7 770 K¢ s DPH

Rozsifeni sady

Bezdratovy senzor
pohybu PS-3219

8 830 K¢ s DPH

Zahrnuto v sadé >

Bezdratovy vozik
Smart Cart ME-1240

11 850 K¢ s DPH

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy senzor tepu,
rucni uchyty PS-3206

6 880 K¢ s DPH

Zahrnuto v sadé

llustraéni rozlozeni senzoru
ve spodnim patre boxu

PASCO Sensorium

Turbidimetricky
etalon

Soucast senzoru PS-3215

Zahrnuto v sade

Zakovské ulohy na
USB flash disku

Soucast kazdé sady

Zahrnuto v sadé ’ ’

Lahvicka

Soucast senzoru PS-3208

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy kolorimetr
a turbidimetr PS-3215

8 330 K¢ s DPH

Zahrnuto v sadé

Sada kyvet

Soucast senzoru PS-3215

Zahrnuto v sadé

17

PASCO Sensorium



Programo -
vani s PASCO

Senzory od PASCO nemusi slouzit pouze

k méreni a sledovani prirodovédnych
fenoménu a k analyze dat z pokusu. Tento &isty
pfirodovédny pfistup mdzeme nyni rozsifit

o zcela novy — informaticky — rozmeér vyuky

tak, aby vyuka skutec¢né nabyla formy dnes
tolik sklonovaného akronymu ,STEAM". Diky
moznosti spojeni méficiho systému a kddovani
(programovani) mizeme kdykoli vytvorit kéd

v jazyce Blockly a dat ze senzorti PASCO vyuzit

coby vstupl do funkéniho algoritmu.

Ovladejte ve fyzice pohyb vozicku na zakladé
méreni senzoru pohybu, v biologii rozsvécujte
¢i zhasinejte svétlo nad kvétinou na zakladé dat
o jeji produkci CO, nebo jen v hodiné chemie
jednoduse nechejte rozhodnout algoritmus,
zda se jedna o roztok kysely, ¢i zasadity. Vyuka
programovani, informatického mysleni ¢i
digitalnich kompetenci se preci nemusi vzdy
odehravat pouze v hodinach informatiky!

S PASCO muzeme toto vie vyucovat zcela
pfirozené i s pomuUckami, které jsou tradi¢né
chapany jako nalezejici vyhradné do fyzikalniho,

biologického ¢i chemického kabinetu!

Programovani a kédovani se mUzete vénovat

i na vyssi drovni v ramci specificky
informatickych &i STEM projektd. PASCO
vyvinulo fadu aktuéatord, které sdruzilo do
nékolika funkénich sad tak, aby jejich vyuziti ve

vyuce bylo co mozna nejjednodussi.

Programovaci
ekosystém PASCO

° Programovaci jednotka
//code.Node PS-3231

Jeho pét senzorl a tfi vystupy umoziuji
studentdm programovat a sledovat, jak zafizeni

sbird a reaguje na vstupni data.

e Ovladaci jednotka
//control.Node PS-3232

Zafizeni, které umozniuje propojit veskera
méfeni ze vdech PASCO senzorl se Sirokou

paletou aktudtor( prostfednictvim Blockly.

° Programovaci jazyky

Soucasti softwaru SPARKvue i Capstone
je vizualni kédovaci prostredi Blockly. Pokrocili
uzivatelé uvitaji moznosti programovat v jazycich

Lua a Python.

G Prirucka Zaklady programovani
se zafizenim //code.Node
Tato pfirucka cilené kombinuje pfirodovedna

témata a programovani.

e Rizeni a programovani
parametru ekosystému ST-2997
Prikladem spojeni informatiky a pfirodnich véd
mUze byt sada sledovani a ovladani skleniku,
kterd umoznuje studentdm studovat desitky
interakci mezi rostlinami a faktory Zivotniho

prostredi.



PASCO

§ Blockly

9 210 K¢
s DPH

@ python’

6 490 K¢
s DPH

6 780 K¢
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Programovaci jednotka //code.Node PS-3231

Jeho pét senzorl a tfi vystupy umoznuji studentim programovat a v redlném case sledovat,

jak zafizeni sbira a reaguje na vstupni data.

Integrovany senzor magnetického pole

Integrovany senzor svétla —— —— RGB LED dioda

Reproduktor Integrovany senzor pohybu

Integrovany senzor teploty

LED pole 5x5 na //code.Node Ize
naprogramovat tak, ze kazda LED muze

Integrovany senzor zvuku ) )
vydavat ruznou Uroven jasu. Kdyz studenti

zobrazovat pismena &i ¢isla nebo rGizné

obrazky.

6 490 K¢

s DPH




Prirucka Zaklady
programovani se zarizenim
//code.Node

.vam pomuze osvojit si zaklady kédovani
pomoci Uloh s pfirodovédnou tematikou.
Obsahuje deset programovacich aktivit, které

spojuji koncepty programovani s jevy z realného

svéta a podporuji rozvoj algoritmického mysleni.

Elektronické materialy (pracovni listy
pro zaky i ucitele, soubory ve formatu
SPARKvue) k t&mto aktivitdm si mUzete

stahnout z webu

experimentujme.cz

Seznam inspirativnich uloh
pro ukazku spojeni PASCO
a programovani

1. Magneticka polarita

2. Kostka nahodnych ¢isel

3. Automatické nocni svétlo

4. U&innost zarovky

5. Aktivace tlesknutim

6. Co je pocatek?

7. Zkoumani hlasitosti zvuku

8. Krokomeér

9. Vystrazné zvukové upozornéni

10. Digitalni teplomeér

Sady, které obsahuji
programovaci jednotku
//code.Node:

50 460 K¢

Zakovska sada Coding

Sada obsahuje 10 programovacich jednotek
/lcode.Node, 10 inspirativnich Gloh, tist&énou

pfirucku Programovani a software SPARKvue.

6 780 K¢

Zaklady programovani se zafrizenim
[/lcode.Node

Tato prirucka cilené kombinuje pfirodovédna
témata a programovani. Obsahuje jednotku
/lcode.Node, ktera disponuje mnozstvim senzor(
a zaroven umoznuje jejich programovani

v jazyce Blockly, a drzak senzoru.
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? Ovladaci jednotka //control.Node PS-3232

Ctyfi aktudtorové vystupy ovladaci jednotky, integrovany senzor zrychleni a vstup pro pfipojeni analogového

senzoru umoznuji studentlm v redlném cCase napajet, ovladat a programovat rlznoroda periferni zatizeni.

Integrovany akcelerometr

Integrovany bzucak

USB port pro nabijeni a komunikaci

Port analogového senzoru

Dva vykonové vystupni kanaly pro krokové

motory a vykonovou desku e
Dva servo porty pro bézna serva

a serva s kontinualnim otacenim

9 210 Ké

s DPH




Ovladaci jednotka
//control.Node

Pripojeni fady periférii
Do //control.Node Ize pfipojit mnozstvi aktuatord,

které jsou jednotkou fizeny a napajeny.

Dva vystupni porty poskytuji napajeni a ovladani
periférii ze sad STEM, jako jsou svétla, ventilatory,
cerpadla, krokové motory a dalsi prislusenstvi.
Dva standardni servoporty pro pfipojeni
servomotorU. Jeden senzorovy port pro pripojent

modull PASCObot nebo sklenikového senzoru.

Senzory

Udaje ze senzortl mohou byt odesilany do
pocitace béhem provadéni kodu. Tato data
senzorl Ize pouzit jako zpé&tnou vazbu programu
a Ize je také zobrazit zivé v grafech a dalsich
zobrazenich v PASCO Capstone nebo SPARKvue.
Robotické senzory jsou pfipojeny pfimo do
jednotky //control.Node. Program viéak muze

reagovat na data z libovolného PASCO senzoru.

Ridici program

Ridici porgram muze byt v redlném Ease
spousten (bezdratoveé Ci prfes USB) z pfipojeného
IT zafizeni, nebo mUze byt pfimo do jednotky
nahran a jednotka pak funguje samostatné,

napfr. jako autonomni PASCObot.

Priklady vyuziti ovladaci
jednotky //control.Node:

»SvleCeny* PASCObot

Senzory a aktuatory pro funkce robota —
senzoricky modul sledovani ¢ary, dva linearni
motory pohanéjici kolecka, dva servomotory

slouzici pro ovladani robotického chapadla.

»Oblec¢eny* PASCObot

Veskeré pfislusenstvi pro funkce PASCObot se

Uhledné vméstna do pfipraveného sasi.

Pfipojeni vykonového aktuatoru

Pfipojeni dvoukanalového vykonového
vystupniho modulu PS-3324, jehoz kazdy kanal
poskytuje 5V DC a 0,7 A jakémukoli zafizeni,
které je do néj zapojeno. Vstupni data mohou
byt zajisténa libovolnym senzorem PASCO (zde

napf. jednotkou //code.Node).

Pfipojeni senzoru a aktuatoru

Sklenikovy senzor, ktery méfi teplotu, intenzitu
svétla, vihkost pldy a vihkost vzduchu. Tyto

parametry fidi provoz pfipojeného ventilatoru.
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PASCO sady
a vybaveni
pro kédovani

16 110 K¢
s DPH

PASCObot PS-2994

PASCODbot prekracuje moznosti typickych
robotickych pomucek, protoZze kombinuje sbér
dat v realném Case a jejich analyzu s vlastnim

programovanim chovani robota.

Z&ci nejenze vidi, ze robot reaguje na jimi
vytvoreny algoritmus, ale v realném cCase sleduji
grafy dat, ktera jej ke konkrétnimu chovani

vedou.

PASCODbot se snadno sestavuje i programuje.

Jeho Sasi se sklada z pouhych Sesti kusU, véetné

dvou krokovych motorG a ovladaci jednotky
/lcontrol.Node, ktera je jeho jakymsi srdcem. Kod
provadéni algoritmu mdze byt obsazen

Vv pfipojeném pocitaci, nebo je pfimo do

/lcontrol.Node nahran a vyvolan autonomné.

Do jednotky //control.Node uvniti PASCObota
Ize pripojit dalsi aktuatory, napf. servomotor
ovladajici robotické chapadlo nebo moduly
sledovani ¢ary Ci vzdalenosti od prekazky.
Bohatou nabidku aktuatord naleznete

v PASCO sadach pro kédovani.



Sada PASCObot Sense and
Control Kit ST-7840

je dodavana s veskerym prislusenstvim
potfebnym k naprogramovani interakci robota

s okolnim prostredim.

Aktivity studentt

Zvednéte, roztridte a naskladejte barevné
kelimky. Navrhnéte vlastni cestu a poté

naprogramujte PASCObota, aby ji sledoval.

Sada mimo jiné obsahuje:
1x /lcontrol.Node (PS-3232)*

1x Karoserie PASCObota (PS-3318)

2x Vlysokorychlostni krokovy motor (PS-2976)
1x Kola PASCObot, sada 2 kusU (PS-3319)

1x Maly Sroubovak

1x Montazni hardware PASCObot

* Sadu Ize téz zakoupit bez jednotky //control.Node pod
kédem ST-7841.

30 060 Ke
s DPH

Sada //control.Node Sense and
Control Kit PS-5050

umoznuje studentlm navrhovat, vytvaret
a prozkoumavat kéd v mnoha rdznych STEM

aplikacich.

Aktivity studentt

Projekt no¢niho svétla. Projekt automatického
otevirani dvefi. Projekt ventilatoru fizeného
termostatem. Projekt svétlem aktivovaného

navijaku a dalsi.

Sada mimo jiné obsahuje:
1x //control.Node (PS-3232)*

1x /lcode.Node (PS-3231)

1x Servomotor (SE-2975)

1x Vysokorychlostni krokovy motor (PS-2976)
1x USB ventilator (PS-6206)

1x Zarovka a stojan (EM-9099)

* Sadu Ize téZ zakoupit bez jednotky //control.Node pod
kédem PS-5051.

23 900 Ké

Sada sledovani a ovladani
skleniku ST-2997

umoznuje dokonalé modelovani a fizeni
ekosystému skleniku, umoznuje studentdm
studovat desitky interakci mezi rostlinami

a faktory zivotniho prostredi.

Aktivity studentt

Naprogramujte rezim dne. Kédujte chlazeni,
zavlahu i vétrani skleniku. Na zakladé dat

optimalizujte pohyb vody ve skleniku.

Sada mimo jiné obsahuje:
1x //control.Node (PS-3232)*

1x Nadoba EcoChamber (ME-6667)
1x Sklenikovy senzor (PS-3322)

1x USB ventilator (PS-6206)

1x USB vodni pumpa (SE-6208)

1x PASCO Grow Light (PS-3347)

* Sadu Ize téZ zakoupit bez jednotky //control.Node pod
kdédem ST-2998.
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PASCO
senzory

ZlepsSete vyuku prirodnich véd s pomoci zivych

a presnych dat.

Spolehlivé a cenove dostupné senzory umoznuji
ucitelm prirodnich véd realizovat motivujici

a nazorné experimenty.

Se senzory, které pokryvaji jak zékladoskolskou,
tak stfedoskolskou tematiku, ziskavate
pokrocilou technologii, ktera pomaha
studentUm rychleji sbirat potfebnd data. Ti tak

mohou vénovat vice Casu jejich vyhodnoceni.

4200 K¢
s DPH

Zahrnuto v sadé ' ’

Bezdratovy senzor teploty
PS-3201
Rozsah: -40-125 °C; rozliseni: 0,01 °C
Presnost: 0,5 °C; méfi: °C, K a °F
- Odolny vici prachu a necistotam

- Odolny vici vodé (1 m po dobu 30 minut)

Bezdratovy spektrometr
PS-2600
Rozsah: 380-950 nm; rozliseni: 2-3 nm FWHM
- Wolframovy zdroj kombinovany s LED
- 2 vinové délky pro excitaci fluorescence (405
a 500 nm)
Bluetooth® a USB pripojeni

8 030 K¢
s DPH

Zahrnuto v sadé

Bezdratovy senzor sily a zrychleni
PS-3202

- Triosy akcelerometr a gyroskop
Rozsah sily: + 50 N
Rozliseni sily: 0,03 N
Presnost: 0,1 N
Rozsah zrychleni: +16 g



6 540 K¢

Zahrnuto v sadé »

Bezdratovy senzor tlaku
PS-3203

- Siroky rozsah 0-400 kPa

- Transpirace, osmodza, zakony v plynech
a mnohem vice
Dobit baterii staci jednou za pololeti

- VCetné stfikacky a hadicky

5780 Kc
s DPH

Bezdratovy senzor tepu, hrudni pas
PS-3207

Rozsah: 0-250 bpm
- Obvod hrudniku 65-93 cm
Knoflikova baterie s dlouhou Zivotnosti

Provedeni odolné vici vodé a potu

6 660 K¢

Zahrnuto v sadé

Bezdratovy senzor pH

PS-3204
Perfektni pfesnost (0,1 pH) a rozliseni (0,02 pH)
IP67; vodéodolny (1 m po dobu 30 minut)
Moznost pfipojeni ORP a ISE elektrod

Zahrnuto v sadé '

Bezdratovy senzor CO,
PS-3208

Rozsah: 0-100 000 ppm
Rozliseni: 2 ppm
Doba odezvy: 90 % za 30 s

- Odolny vici prachu a necistotdm

- Vcetné 250 ml vzorkovaci lahvicky

6 880 K¢
s DPH

Zahrnuto v sadé

Bezdratovy senzor tepu, rucni Gchyty
PS-3206
Rozsah: 0-250 bpm
Knoflikova baterie s dlouhou zivotnosti
Provedeni odolné vici vodé a potu

Ergonomickeé a lehké uchyty

12 500 K¢
s DPH

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy senzor pocasi
s anemometrem a GPS PS-3209

- 19 méreni zahrnujicich polohu, osvétleni
a parametry prostredi
Moznost ukladani dat pfimo do zarizeni

- Vodéodolné provedeni

27
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7 680 K¢
s DPH

Zahrnuto v sadé

Bezdratovy senzor vodivosti
PS-3210A
MEéfi vodivost i mnozstvi rozpusténe pevné
latky
- Automaticka korekce teploty
- Odolny vici prachu a necistotam

- Odolny vici vodé (1 m po dobu 30 minut)

Bezdratové pocitadlo kapek
PS-3214

- Az 10 kapek za sekundu
IR filtr pro pfesna méreni
- Odolny vuci postfikani

- VCetné prislusenstvi

Zahrnuto v sadé »

Bezdratovy senzor napéti
PS-3211A

Dva rozsahy +15Va +5V
Bluetooth® vzorkovani 1 kHz
- Vysokorychlostni vzorkovani po USB

- 100 kHz v davkovém maodu

8 330 K¢

Zahrnuto v sadé

Bezdratovy kolorimetr a turbidimetr
PS-3215

- 6 detektorl pokryva celé viditelné spektrum
- Absorbance: 0,05-1,5 Abs
- Transmitance: 0-100 %
- Turbidita v rozsahu: 0-400 NTU
Presnost: £ 5% NTU

Zahrnuto v sadé »

Bezdratovy senzor proudu
PS-3212

Dva rozsahy + 1A a = O,1A
Bluetooth® vzorkovani 1 kHz
- Vysokorychlostni vzorkovani po USB

- 100 kHz v davkovém madu

Bezdratovy tenzometr
s akcelerometrem PS-3216

Idealni pro méreni pnuti na PASCO
konstrukcich

Rozsah: £ 1A a £ O,1A

Rozliseni: 0,05 N; presnost: 0,1 N

Rozsah zrychleni: +16 g ve 3 osach

6 210 K¢
s DPH




Bezdratovy senzor
pocasi s GPS
PS-3209

Bezdratovy senzor pocasi s GPS je univerzalnim
pfistrojem pro monitorovani atmosférickych
podminek. Vestavény anemometr a senzory
teploty, vihkosti, tlaku, svetla a GPS poskytuji
az 19 rdznych méreni, kterd mohou byt

zobrazovana jednotlivé, nebo soucasné.

Senzor Ize pouzivat v rezimu vzdaleného sbéru
dat pro dlouhodobé monitorovani pocasi, nebo
jej vyuzijete jako rucni pfistroj pro studium
mikroklimatu a zaznam okolnich podminek,
které jsou dulezité pro mnoho biologickych

a environmentalnich jevu.

Pomoci vestavéného senzoru GPS muzZete
realizovat experimenty spojené s GIS. Data

0 poloze Ize rovnou propojit s parametry pocasi
a pfimo zanaset do mapového podkladu, ktery je

integrovanou soucasti softwaru PASCO.

Interpretace dat nad mapou tak umoznuje
studentdm jejich analyzu ve spojeni s ndhledem
jejich prostorového rozlozeni. Bez ohledu na to,
jak je univerzalni a funkcni, bezdratovy senzor
pocasi s GPS je jednoduchy a jeho ovladani je

pro studenty intuitivni.

12 500 Ké

s DPH

PASCO senzory
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7 640 K¢ 8 830 K¢

s DPH

Zahrnuto v sadé > Zahrnuto v sadé > Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy senzor plynného O, Bezdratovy senzor krevniho tlaku Bezdratovy senzor pohybu
PS-3217 PS-3218 PS-3219

Rozsah: 0-100 % koncentrace
Presnost: + 1% pfi konstantni teploté
MEéfi i teplotu a vihkost

- Vymeénitelna mérici cast

11190 K¢

MEéfi krevni tlak i tepovou frekvenci

- VCetné manzety bézné velikosti

Rozsah: 0-200 tepl / min.
Rozsah: 0-375 mm Hg

Presnost: + 3 mm Hg

6 960 K¢

MéFi polohu, rychlost i zrychleni

- Jednoduché pfichyceni k PASCO draham

Moznost polozit na lavici i upevnit na stojan
Hlava otocna o 180°

Rozsah: 0,15-4 m; rozliseni: 1 mm

5660 K¢

s DPH

PASCO senzory

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy senzor rotace Bezdratovy senzor magnetického Bezdratové teplotni rozhrani
PS-3220 pole PS-3221 PS-3222

MeéFi uhlovou polohu, rychlost i zrychelni

MEéfi linearni polohu, rychlost i zrychleni

- 3 mérici kolecka o prmérech 10,29 a 48 mm
Uhlové rozliseni 0,18°% linearni rozligeni 0,0157 mm

Moznost polozit na lavici i upevnit na stojan

- Soucasné meérenive 3 osach

Dva rozsahy: + 5mTa + 130 mT

Rozliseni: £ 1 T, resp. + 200 uT

- Vysoce citlivy i pro méreni magnetického pole

Zemé

Pro libovolnou PASCO teplotni sondu
Rychle reagujici sonda soucasti dodavky
Lze vyuzit také s nerezovou sondou, télni
sondou, sondou pro méreni absolutni nuly

a s pfipravkem pro studium idealniho plynu
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7 400 K¢

Bezdratovy akcelerometr

s vySkomérem PS-3223

- Soucasné meéreni ve 3 osach

- 4rozsahy:+16g,+100 g, + 200 g, + 400 g
- Odolny proti narazu

- Vcetné popruhu pro pripevnéni

8 460 K¢
s DPH

Bezdratovy senzor pudni vihkosti
PS-3228
Rozsah senzoru: 0-45 objemovych % vody
Prfesnost snimace: +5 %

Rozliseni: 0,1 %

6130 K¢
s DPH

Bezdratova fotobrana Smart
PS-3225

Dvé fotobrany v jedné (vzdalenost bran 1,5 cm)
Dodatecny port pro pfipojeni dalsi fotobrany
nebo pfislusenstvi pro méreni doby dopadu
Idealni pro méreni vzdalenosti, rychlosti

a zrychleni s minimalnim tfenim

Bezdratova silomérova platforma
PS-3229

Rozsah: #1300 N na jeden tenzometricky
paprsek; + 5200 N normalova sila (vysledna)
Rozmeéry povrchu: 35 x 35 cm

Maximalni vzorkovaci frekvence: 10 kHz

Rozliseni senzoru vihkosti: 0,2 N

6 080 K¢

Bezdratovy senzor zvuku
PS-3227
Frekvencni rozsah: 100-15 000 Hz
Maximalni vzorkovaci frekvence: 100 kHz
Rozsah urovné: 50-110 dB
Pfesnost: + 2 dB

- Odezva: A nebo C vazené

Programovaci jednotka //code.Node
PS-3231

- 5senzorl (magnetické pole, akcelerometr,
svétlo, teplota, zvuk a dva spinace)
- 3vystupy (RGB LED, zvuk, 5x5 LED pole)

Programovani v redlném case



Bezdratovy spirometr
PS-3234
Maximalni vzorkovaci frekvence: 1 000 Hz
Maximalni pratok: 14 I/s
Rozliseni pritoku: 0,01 I/s
Na objem dechu: 10 |

Rozliseni objemu: 0,04 |

23 020 K¢
s DPH

Bezdratovy senzor rozpusténého O,
PS-3246

Koncentrace (mg/L), sytost (%), plynny O2 (%),
Teplota (°C)

Rozsah: 0-20 mg/l nebo saturace 0-200 %
Pfesnost: + 0,2 mg/l s kalibraci, Reakéni doba:

90 % béhem 45 s

10 100 K&
s DPH

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy senzor EKG
PS-3236

Rozsah napéti: 0-4,5 mV
Rozliseni napéti: 5 uVv

- Vychozi vzorkovaci frekvence: 250 Hz
Maximalni vzorkovaci frekvence: 1 000 Hz

- Srdec¢ni frekvence: 40-250 Uder( za minutu

5660 K¢

Zahrnuto v sadé ’

Bezdratovy svételny a barevny senzor
PS-3248

Dva rdzné snimace

Méfi intenzitu svétla, RGB, PAR, UV index
Nas nejuniverzalnéjsi svételny senzor
Maximalni vzorkovaci frekvence 2 Hz (okolni

osvétleni); 20 Hz (bodoveé)

Bezdratovy Geigeruv é&itaé
PS-3238
- Citlivost: alfa, beta, gama
Detekce poctu: prepinatelny audio signal
PInéni plynu: Ne + halogen
Efektivni pramér trubice: 9,1 mm
Rozsah fizeni vysokého napéti: 150-650 V DC

9 380 K¢
s DPH

Sklenikovy senzor
PS-3322

- Sensor je navrzen pro pfipojeni do senzorického
vstupu jednotky //control.Node
Provozni teplota: -40-80 °C
Rozsah senzoru Urovneé svétla: 400-700 nm

Rozsah méreni okolni teploty: -40-80 °C
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Bezdratovy
vozik Smart
Cart

Pred 25 lety PASCO vyvinulo vozicek pro studia
dynamickych zakonitosti. Na tento velmi
popularni produkt v roce 2017 navazala jeho

inovovana ,inteligentni* verze.

Novy vozicek je dokonalym nastrojem pro
studium kinematiky, dynamiky a dalSich
fyzikalnich oblasti. Jsou v ném zabudovany
integrované senzory, které méfi silu, polohu,
rychlost a akceleraci v Sesti stupnich volnosti.
Véechna data muzZe tento vozik prenaset

bezdratoveé pres Bluetooth®.

Novy vozic¢ek tak predstavuje obrovské Uspory
pro vasi fyzikalni uc¢ebnu, nebot v sobé zahrnuje
vSechny laboratorni komponenty (vozik, nékolik
senzord, rozhrani), které byly az doposud

k uvedenym pokusdm zapotiebi.

Prislusenstvi voziku
Smart Cart

0 Bezdratovy vozik Smart Cart
ME-1240 (ME-1241)

Dokonaly néastroj pro studium kinematiky,

dynamiky a dalSich fyzikalnich oblasti.

e Vrtulovy pohon Smart Fan
ME-1242

Pomoci softwaru PASCO ho mUzZete zapnout,
vypnout nebo upravit velikost jeho tahu. Lze jej

také programovat pomoci jazyka Blockly.

e Adaptér stojanu ME-1244

Adaptér slouzi k pfipevnéni voziku Smart Cart ke

stojanu. MUzZete tak vozik pouzit jako silomér.

G Balistické prislusenstvi
ME-1245

Demonstrace nezavislosti pohybu v soufadné

soustaveé X a'V.

e Vektorovy display ME-1246

Opticka vizualizace vektorU sily, zrychleni nebo

rychlosti.

@ smart cart motor ME-1247

Elektrickym motorkem pohanéné kolo, které
se pfipeviuje k vozicku Smart Cart. Lze jej také

programovat pomoci jazyka Blockly.



7 940 K¢
s DPH

11 290 K¢
s DPH

6 080 K¢

51700 Ké
s DPH

Sada Smart Cart ME-1272A

Demonstra¢ni Sada Smart Cart je dodavana

s Cervenym chytrym vozickem Smart Cart

(pod oznacenim ME-1272A) nebo s modrym

(pod oznacenim ME-1273A) a veskerym
prislusenstvim, které potrebujete k provedeni
Uzasnych fyzikalnich ukazek z oblasti kinematiky

a dynamiky.

Rozdily mezi rychlosti a zrychlenim
Nezavislost vodorovného a svislého pohybu
strely
Newtondyv prvni, druhy a tfeti zakon
Impuls a sila

- Sila a zrychleni pfi srazkach
Dostredivé zrychleni

- Vztlakova sila a Archiméduv princip
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Bezdratovy vozik Smart Cart

Vozi¢ek Smart Cart se vyrabi ve dvou barevnych provedenich ME-1240 (Cerveny) a ME-1241 (modry), ktera jsou

funkéné i cenou zcela identicka.

Velcro Tab

Spoust pistu

. . Pfihradka pro pfislusenstvi
Zabudovany enkodér kol

pro snimani pozice a rychlosti

Zapnuti/vypnuti Smart Cart voziku

Akcelerometr

Mikro USB port

LED kontrolka baterie

LED kontrolka Bluetooth®

Otvor pro sroub M5

Magneticky naraznik

11 850 K¢

s DPH




Systémy dynamickych
drah PASCO

Drahy PASCO Dynamics Systems jsou
jiz vice nez 25 let zakladem skolnich

fyzikalnich laboratofi.

Jedna se o jedine¢né pomucky pro vyuku
dynamiky a mechaniky, umoznujici
realizaci Siroké gkaly pokust - od
zkoumani rychlosti a zrychleni pres
Newtonovy zakony po zkoumani srazek

a zédkonU zachovani hybnosti ¢i energie.

Cetné prislusenstvi, které Ize na drahy
napojit, rozsiruje jejich moznosti o méreni
harmonickych pohybU, pohybd projektilu,

pokusy z oblasti optiky a mnohé dalsi.

Na vybér mate drahu dvojiho

druhu. Bud'je vyrobena z odolného
polykarbonatového plastu a je dlouha
1m (slozena ze dvou 0,5 m kusu), nebo je
vyrobena z hliniku v délkach 1,2 m nebo
22 m.

Nabizené konfigurace drah PAScar nebo
PAStrack se skladaji z drahy, vozikd Smart

Cart a balicku pfislusenstvi.

Sada PAScar ME-5718B

36 030 K¢
s DPH

Vyhodami hlinikové drahy jsou jeji
robustnost a presnost opracovani. Voziky
tak mohou dosahovat vyssich rychlosti

nez v drahach umélohmotnych.

Sada PAStrack ME-5717B

Umeélohmotna draha PAStrack obsahuje
v zakladu dva 0,5 m dlouhé dily. Drahu

|ze dale rozsifovat nejen o libovolny pocet
daldich dilG, ale i o dalsi doplnky, z kterych
mUzete vytvorit napfiklad zakfivenou
drahu.
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PASCO
aktuatory

PASCObot, Modul sledovani ¢ary PASCObot, Modul dalkomeéru

PS-3320 PS-3321

- Tento modul vyuziva infracervené svétlo - Snimac Lidar na pfredni strané této obvodové
k detekci ¢ernych nebo bilych povrchl pod desky vyuziva odraz svétla k méreni
PASCObotem vzdalenosti mezi nim a objekty pfed nim
Infracervené LED pole se 4 fototranzistory - Rozsah:Tm

Rozliseni: 2 mm

1700 K¢

Vykonovy vystupni modul PASCObot, Modul chapadla
PS-3324 PS-3325
- Vykonovy vystupni modul Ize zapojit do - 1x Sestava uchopovacich ramen a montazni
kteréhokoli ze dvou portl Power Out na vzpéry
jednotce //control.Node a rozdé&lit tak vystupni - 1x Servo prodluzovaci kabel, 12“
vykon do dvou kanalU; kazdy kanal pak - 1x Zvedaci a spoustéci ovladaci ty¢ chapadla

poskytuje 5V DCa 0,7 A se sponami




6 080 K¢
s DPH

Osvétleni PASCO Grow Light
PS-3347

- 4x Cervena (660 nm) a modra (445 nm) LED
- 1x Napajeci zdroj USB5V,2 A

- 1x1m micro USB nabijeci kabel

- 1x 2 m prodluzovaci USB kabel

Kontinualni rotaéni servomotor
SE-2977

Idealni pro robotické aplikace
Provozni napéti: 4,8-6,0 V
Rychlost bez zatizeni (6,0 V): 52 ot./min

- Tocivy moment zastaveni (6,0 V): 3,1 kg/cm

USB ventilator
PS-6206
Rozmeéry: 40x40x10 mm
USB kabel délky: 200 mm
Rychlost ventilatoru: 5 000 +10 % ot./min
Napéti: 5V

USB vodni pumpa
SE-6208

Pumpu pouzijte s USB napajecim zdrojem,
nebo prevezméte plnou kontrolu nad
zavlazovacimi postupy pomoci //control.Node
- Tx Ponorné Cerpadlo
- 1x 0,5m vestavény USB kabel

Servomotor
SE-2975

Motor se otaci 0 180 stupnt a pohybuje
tlacnou tyci

Provozni napéti: 4,8-6,0 V

Maximalni rozsah tocivého momentu:

3,3-4,1 kg/cm

2 040 Ke

s DPH

Vysokorychlostni krokovy motor
PS-2976

- 24 zubl

Provozni napéti: 50 V

Rozliseni: 0,75 stupné&/krok

K dispozici také Pomaly krokovy motor
PS-2978
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Sady
s osmi

senzory

Vérime, ze PASCO senzory nemaji slouzit
pouze k ucitelskym demonstracnim
pokustm. Nejvyssi pfidanou hodnotou
prace s PASCO je vilastni objevitelsko-
badatelska aktivita na strané zaka. Proto
bychom byli radi, abyste o vybaveni
senzory premysleli tak, aby s nimi mohli

mMeéFit Zaci.

Nase zkusSenosti ukazuji, ze pfi realizacich
prirodovédnych experimentl je vhodné
rozdélit tfidu do ,badatelskych hnizd", tj.

skupinek max. po tfech zacich.

Sada osmi stejnych senzorl pak vétsinou

pro vybaveni celé tfidy postacuje.

Chcete ve svych hodinach prenést aktivitu

na stranu zak\? Nevite, jak zacit?

Kupte si pro zacatek tfeba jen sadu
osmi teplomérl a zac¢néte realizovat
zakovskou badatelskou vyuku s témi

nejjednodussimi experimenty jesté dnes.

Sady s osmi senzory jsou cenové vyrazné
zvyhodnény. Nejen, Ze ziskate cidla

za lepSi cenu, ale budete je mit take
prehledné ulozena v plastovém boxu

s wylisky.

Zakovska sada bezdratovych senzort
teploty PS-3330

Sada obsahuje 8 kust bezdratovych senzorl
teploty PS-3201. Senzory jsou vodéodolné,
a tak mohou slouzit k dlouhodobému sbéru

teplotnich udajl v rznych prostredich.

48 970 K¢

Zakovska sada bezdratovych senzoru
pH PS-3331

Sada obsahuje 8 kust bezdratovych senzorl pH
PS-3204, které jsou zakladem kazdé chemické
Ci biologické laboratore. Senzory méfi aktualni
hodnoty pH, pfenadsi data do vaseho ICT zafizeni.

Disponuji téZ integrovanou pameéti pro ulozeni dat.



59130 K¢
s DPH

Zakovska sada bezdratovych senzort
vodivosti PS-3332

Sada obsahuje 8 kusu bezdratovych senzort
vodivosti PS-3210. Senzory méfi aktualni hodnoty
elektrické vodivosti vodnych roztokd nebo
celkové mnozstvi ve vodé rozpusténe pevne

latky (TDS). Disponuji integrovanou pameéti.

43 290 K¢
s DPH

Zakovska sada bezdratovych
voltmetrda PS-3335

Sada je sloZzena z 8 kusU bezdratovych senzort
PS-3211, coz je bezdratovy senzor elektrického
napéti. Idealni senzor pro objevovani jednoho
ze zékladnich pojmU elektfiny a zkoumani

konceptl elektrického obvodu.

50 810 K¢
s DPH

Zakovska sada bezdratovych senzort
tlaku PS-3333

Sada obsahuje 8 kust bezdratovych senzorl
tlaku PS-3203. Tyto senzory umozniuji studentim
snadno sbirat presné Udaje o tlaku plynu

a funguji také jako potometry pro biologicka

méreni transpirace rostlin apod.

48 650 K¢
s DPH

Zakovska sada bezdratovych
ampérmetru PS-3336

Sada je slozena z 8 kusU bezdratovych senzorl
PS-3212, cozZ je bezdratovy senzor elektrického
proudu. Idealni senzor pro objevovani jednoho
ze zékladnich pojmU elektfiny a zkoumani

konceptl elektrického obvodu.

69 280 K¢
s DPH

Zakovska sada bezdratovych
kolorimetri/turbidimetri PS-3334

Sada obsahuje 8 kust bezdratovych senzorl
PS-3215. Bezdratovy kolorimetr a turbidimetr
soucasné méfi pohltivost (absorbanci)

a propustnost (transmitanci) Sesti rdznych

vinovych délek.

67 670 K¢

Zakovska sada bezdratovych senzoru
pohybu PS-3337

Sada je slozena z 8 kusU bezdratovych senzorl
PS-3219. Tento senzor méfi polohu, rychlost
a zrychleni objektl a disponuje hlavici oto¢nou

v rozsahu 180° pro rdzné typy méreni.
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43 830 K¢
s DPH

Zakovska sada bezdratovych senzort
svétla PS-3338

Sada je slozena z 8 kusu bezdratovych senzort
PS-3213. Bezdratovy svetelny senzor obsahuje
otvory pro méreni okolniho svétla a smérového
svétla. Usnadnuje zkoumani drovni svétla,

intenzity barev, intenzity osvétleni a UV indexu.

115 460 K¢
s DPH

Zakovska sada bezdratovych senzort
CO, PS-3341

Sada je sloZzena z 8 kusU bezdratovych senzort
CO, PS-3208. Pomoci tohoto snimace muzete
v biologii prozkoumat napf. dychani zivocicht ¢i
fotosyntézu rostlin, v chemii sledovat chemické

reakce atd.

61290 K¢
s DPH

Zakovska sada bezdratovych senzort
sily a zrychleni PS-3339

Sada je slozena z 8 kusu bezdratovych senzorl
PS-3202. Integrovany senzor obsahujici 50 N
silomér a tfiosy akcelerometr. Senzor je schopen
méfit sily a zrychlenf rotujicich predmétd,

zrychlujicich se vozi¢kd, jejich kolize apod.

Zakovska sada bezdratovych senzort
zvuku PS-3342

Sada 8 kusU bezdratovych senzort zvuku
PS-3227, které nabizeji dvé funkcionality: senzor
zvukovych vin a senzor hladiny zvuku méfici

v jednotkach dBA a dBC.

101 610 K¢
s DPH

Zakovska sada bezdratovych senzort
pocasi PS-3340

Sada 8 kusU bezdratovych senzorl PS-3209

— univerzalnich pfistrojd pro monitorovani
atmosférickych podminek. Vestavény
anemometr a senzory teploty, vihkosti, tlaku,

svétla a GPS poskytuji az 19 rdznych méfeni.
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Dalsi sady
PASCO

Fyzikalni sada:
Zaklady mechaniky
ME-5300

Balicek pomUcek ,Fyzikalni sada: Zaklady
mechaniky" je idedlnim feSenim, kterak
vybavit laborator za Ucelem provadéni nékolika
klicovych experimentt z oblasti mechaniky.
Zahrnuje vozicek Smart Cart, ktery v sobé
obsahuje mnoho integrovanych senzord,
odolnou drahu PAStrack a rzné doplnky, které
7akdm umozni studium klicovych témat, jako

jsou:

Prameérna a aktudlni rychlost
- Graficky zdznam pohybu
- Grafy rychlosti
Prace a kineticka energie
NewtonGv druhy zakon
Koeficienty treni
Hybnost a impuls sily

Periodicky pohyb zavazi na pruziné

Sada obsahuje

° 1x Smart Cart vozik (Cerveny) ME-1240
e 1x Adaptér Smart Cart Rod Stand ME-1244
e 2x Zavazi na vozik (2x 2 ks) ME-6757A
° 1x PAStrack ME-6960

e 1x Hlinikovy metr

e 1x Zarazky (par) ME-8971

a 1x Mala zakladna stojanu ,A" ME-8976
e 1x TyC z nerezové oceli ME-8977

° 1x Sada zavazicek ME-8979

@ 1x Sada pruzin IDS Spring Kit ME-8999
€ - se0a Kiadek ME9433

e 1x Uhlomé&r ME-9495A

@ 1x Drzak Multi-Clamp ME-9507

@ 1x Treci blok ME-9807

@ 1x Svorka vodici tyée ME-9836

G 1x Sada pfrislusenstvi k narazniku ME-9884



41360 Ké
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Fyzikalni sada: Mechanika - rozsireni ME-5301

.FyzikadIni sada: Mechanika — rozsifeni* rozSifuje sadu ,Zaklady mechaniky*
a tim umoznuje studentdm prozkoumat témata, jako je statika, rotace,
pohyb projektilu a periodicky pohyb. Obsahuje dalsi vozicek Smart Cart pro
studium kolizi, katapult Mini Launcher pro odpalovani projektilC

a fotobranu Wireless Smart Gate pro presné ¢asovani udalosti. Soucasti je

také rtzné dalsi prislusenstvi.

- Zachovani hybnosti
Hybnost a srazky
- Jednoduché kyvadlo
- Atwooduv stroj
Dvourozmeérny pohyb: Projektily
- Zkoumani rotacniho systému

- Zkoumani fyzikalnich kyvadel

20 510 K¢

s DPH

Fyzikalni sada: Optika OS-8910

Balitek pomucek ,Fyzikalni sada: Optika“ je kompletni feseni pfipravené
na provadéni Siroké skaly optickych experimentl — od Uvodniho zkoumani
¢ocCek az po pokrocilé experimenty Snellova zakona. Obsahuje zakladni
nabidku optickych prvkd — svételny zdroj, konkavni a konvexni zrcadla

a rdzné cocky a prislusenstvi. Toto vybaveni se snadno namontuje na drahy
PASCO Dynamics Track nebo 1,2 m Optics Track. (Tyto drahy se prodavaji

samostatné, nebo jsou soucasti jinych sad.)

- Sféricky zrcadlovy odraz

- Snellav zédkon

- Ohniskova vzdalenost coCky

- Zdanlivé a skute¢né obrazy
Dalekohled a mikroskop

- Stiny



26 590 K¢

s DPH

Sada elektrickych obvodu - rozsirena EM-3536

Nejjednodussi a nejjasné&jsi zpUsob, jak se naucit zakladni principy

elektrickych obvodu.

Budete-li pracovat s nasimi obvodovymi moduly, vyhnete se ,klasickému®,
neprehlednému zmatku elektrickych vodic¢d. Nase obvodové bloky totiz
umoznuji studentldm sestavit obvod pfesné v té podobé, kterou ma
schematické zapojeni, coz posiluje koncepéni porozumeéni obvodlim jako
takovym.

Moduly soucastek a vodi¢d se mechanicky spojuji a nasledné se jesté
vodivé propoji pomoci kovové spojky, kterd jednak symbolicky zddraznuje,
7e bylo provedeno elektrické spojeni, a zarovenn umozniuje snadné méreni
napéti ¢i proudu kdekoli v obvodu (na spojku Ize pfipojit ¢idlo ampérmetru
¢i voltmetru). Moduly jsou zcela samostatné a obvod z nich mUze byt

sestaven kdekoli — zadny specialni povrch lavice k tomu neni zapotrebi.

Sada to¢ivého momentu ME-7033

Vytvorte vylepSenou verzi vah ¢i dvojzvratné paky pomoci metru, ktery je
namontovan na ¢epu na ty¢ovém stojanu. Svorky zavésnickd na metrové

ty¢i maji vestavénou libelu, kterd indikuje, kdy je méfici ty¢ v roviné.

Svorka méfici tycCe pasuje bud na dodavany cep s dvojitym kulickovym
loZiskem, nebo na rotac¢ni snimac pohybu (senzor rotace). Ma dva montazni
body: Jeden je vystfedén na stfed meéfici tyCe pro experimenty s rotaci

a kyvadlem a druhy je posunut tak, aby tézisté mérici tyce bylo pod bodem

otaceni pro stabilitu pfi experimentech s to¢ivym momentem.

Zavésy zavazicek maji hmotnost 10 gramU, coz usnadnuje vypoclty pfi
pridavani hmotnosti. Zavésy maji také uhlomeéry, takze Ize odecist i Uhel
pUsobici sily. Zavésy lze pouzit jako hmotnostni zavés pro experiment

s to¢ivym momentem, nebo vzhlru nohama jako kotevni bod pro zavésny

provazek v libovolném Uhlu pfi statickém experimentu.
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Mechanické
a stavebni
konstrukce

Stavebnicovy systém pfihradovych nosnikd
nabizi studentdm realisticky a prakticky zpUsob
pochopeni zakladnich mechanickych vlastnosti
stavebnich konstrukci. Navrh, vypocet, stavba
konstrukce i jeji realistické proméreni — to vse
muze probihat pfimo ve tfidé ¢i v laboratofi.
Tyto systémy, které jsou idedlni pro experimenty
zalozené na technickém designu, se pohybuji
ve své sloZitosti v Sirokém spektru rdznych
projektd - jednoduchymi prinradovymi nosniky
pocinaje, pres statické zatézové zkousky
slozitych mostnich konstrukci, az po dynamické
experimenty s rezonancnimi vlastnostmi

stavebnich konstrukci apod.

Prihrady, mosty, horské drahy, jefaby, vylozniky,
modely lidskych pazi a mnoho dalsiho Ize nyni
rychle postavit a analyzovat. Prace se sytémy

z fady PASCO Structures je mnohem pokrocilejsi
a efektivnéjsi nez prace s modely postavenymi
z paratek ¢i spejli, nebot poskytuje moznosti
pfimé pocitacové simulace a redlného sbéru
dat. Mlzete tak ihned porovnat teoretické
vypocty a redlna data, kterd pfimo namérite

v konkrétnich mistech vasi konstrukce.
Snadnost pouziti PASCO Structures umozniuje
studentdm rychle konstrukce vytvaret,
opakovaneg je testovat a konstrukeni navrhy
zZnovu prepracovavat. Tim se perfektné
simuluje samotny proces technického designu

a inzenyrstvi jako takového.

Sada na
stavbu velkych
prihradovych
konstrukci
ME-7003

paletu stavebnich prvkd potfebnych k vytvoreni
mnoha variaci mostnich a nosnikovych
konstrukci. Tyto konstrukce muzZete zatézovat
bud'pomoci statickych zavazi, nebo je
podrobovat dynamickym zkouskam — stavebnice
obsahuje také drahu a dva zatézové vozicky.
Pokud skola vlastni dynamickou drahu PAStrack,
je mozné i ji vyuzit k zatéZovym testim.
Zabudujte do konstrukce tenzometry a sledujte

zatizeni v rdznych mistech v redlném case!

Sada obsahuje

c Pevné a ohebné nosniky

° Spojové dily rizného typu a rozmérl
e 2x vozik + 9,1 m flexi drahy

° Tenzometr (neni soucasti sady)

e Dilatometr (neni soucasti sady)



56 780 K¢

20 820 K¢

Sada pfihradovych mosti ME-6991

Sada obsahuje 120 ,1“ nosnikd rdznych velikosti
potfebnych k vystavbeé vétSich vaznikovych

a mostnich konstrukci, jakoz i ohebnou
vozi¢kovou drahu a vozic¢ek pro studium
dynamického zatizeni, kdyz vozicek prejizdi
mostni konstrukci. (Lze vytvofit i model horské
drahy.)

Sada pokrocilych pfihradovych
konstrukci ME-6992B

Sada umoznuje stavét vétsi konstrukce krova,
mostU a dalsi struktury. Obsahuje také napravy
a femenice umoznujici stavét pracovni jefaby

a dalsi technicka zafizeni. Napravy a kladky
umoznuji konstrukei jefabu, vozikd a dokonce

i fungujiciho katapultu.
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Zkoumani
viastnosti
materialu

Systém pro testovani vlastnosti materiald od
spolecnosti PASCO Scientific nabizi kompletni
a pfitom cenoveé dostupné feseni, které umozni

studentdm dokonale pochopit probirané téma.

Trhacku Ize umistit na desku obycejného stolu,
Setfi tak prostor v laboratofi. Jeji nastaveni
i kalibrace jsou jednoduché, stejné tak udrzba.

Naklady na provoz i zkuSebni vzorky jsou malé.

Pohon na ru¢ni kliku studentdm pomuze ,na

Siu

vlastni kazi" pocitit postupné zmény v chovani

materialu.

V software PASCO Capstone lIze synchronizovat
videozaznam z testovani materialu s daty

a nasledné jej prehrat zpomalené. Capstone
navic disponuje mnoha analytickymi funkcemi,

jako je prokladani dat fitovacimi krivkami apod.

Komplexni sada
trhacky a testovacich
materialad ME-8244

Trhacka, kterd umozniuje zaroven mérit zatézovou
silu a posun. Materialy Ize namahat v tahu, tlaku

i ohybu a tim sledovat zakladni materialove
vlastnosti, taznost, modul pruznosti ¢i YoungQv
modul. Diky rozSifenému slozeni tato sada
umoznuje také provést tfi- a Ctyrbodové ohybové
zkousky pro rlzné materidly. Lze také provadét
stfih I-nosnikd ze sad mostnich a mechanickych

konstrukci.

Sada obsahuje

° Tenzometr s rozsahem 7 100 N a rozliSenim
TN

° Prevodové Ustroji pro napinani vzorku

s rozlisenim 0,001 mm

Sada rGznych typu upinacich hlavic

a adaptérd
Sada rdznych typt vzorku

Ochranny kryt umoznujici sledovani

procesu namahani

Dalsi mozné typy vzorkU pro sledovani

namahani materialu



346 330 K¢

179 350 K¢

Trhacka ME-8236

Trhacka, kterda umoznuje zaroven meérit
zatézovou silu a posun. V cené je zahrnuta
pouze samotna trhacka s ochrannym stitem
a kalibra¢ni tyci, dodavka neobsahuje zadné

vzorky, software ¢i rozhrani.

207 810 K¢

Zakladni systém pro testovani
materialt ME-8230

Trhacka, kterd umoznuje zaroven mérit zatézovou
silu a posun. V cené je vedle samotné trhacky
zahrnuta také dodavka zéakladnich vzorkU (ocel,
hlinik, mosaz, zihana ocel, akrylat, polyetylen).
Dale je zahrnuto také bezdratové rozhrani AirLink

a jednopocitacova licence SW Capstone.
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PASCO
SPARKvue

sparkvue’

Specifikum software PASCO SPARKvue spociva
v moznosti vytvoreni interaktivniho privodce

experimentem.

Software dokaze nejen ,nasbirat a vyhodnotit”
mé&fend data ze senzorl (zobrazeni dat ve formé
Cisel, analogového méraku, grafu, sloupcového
grafu, tabulky, osciloskopu), ale umoznuje

toto méreni zasadit do SirSiho teoretického

i praktického ramce celkové problematiky

pokusu.

Software disponuje takovymi vlastnostmi

a funkcemi, které uciteli umozni vytvofrit sérii
na sebe navazujicich stranek, jez hraji roli
interaktivni prezentace. Na strankach této
prezentace (prdvodce experimentem) jsou
Zaci instruovani, jakym zpudsobem maji pokus
realizovat, a zaroven v ramci téhoz prostredi
pfimo sleduji, jaké hodnoty meéfi pripojené

senzory.

Software ma také moznost vkladani testovych

otazek.

SPARKvuUe ma v sobé integrovano prostredi
programovaciho jazyka Blockly. Data senzord tak
umoznuje nejen sledovat a analyzovat, ale také
vyuzivat jako vstupUl v procesu algoritmizace ¢i

automatizace.



Kompatibilita SPARKvue
s operac¢nimi systémy
Software PASCO SPARKvue je funkéni na

systémech Windows, Mac OS, iOS, Android

a Chrome

Licence PASCO SPARKvue

Skolni PS-2400 15200 K&

Aplikace PASCO SPARKvue je pro telefony ¢i
tablety volné ke stazeni z pfislusného obchodu
aplikaci. Nové funguje i pfimo v prohlizeci

Chrome. Staci zadat sparkvue.pasco.com!

Licence na pocitace s OS Windows, ktera je
bézZné zpoplatnéna, je soucasti kazdé sady
PASCO Sensorium!
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PASCO
Capstone

capstone

PASCO Capstone je vyspély software urceny
pro sbér, zobrazeni a dukladnou analyzu

namérenych dat.

Jeho funkcionalita nastavuje v této oblasti zcela
novy standard. Mezi typické uzivatele patfi

zejména stfedni odborné a vysoké skoly.

Idedlné spolupracuje s univerzalnim rozhranim
850 ¢i 550, plné kompatibilni je se vSemi

soucasnymi i starsimi rozhranimi PASCO.

Méreni pomoci ¢idel je doplnéno o dalsi nastroje,
jako jsou videoanalyza, synchronizace videa
a realného experimentu, kalkulace v redlném

Case apod.

Capstone ma v sobé integrovano prostredi
programovaciho jazyka Blockly. Data senzort tak
umoznuje nejen sledovat a analyzovat, ale také
vyuZzivat jako vstupU v procesu algoritmizace ¢i

automatizace.



Kompatibilita Capstone
s operac¢nimi systémy

Software PASCO Capstone je funkéni na
systémech Windows a Mac OS.

Licence PASCO Capstone

Skolni Ul-5400 34590 K¢

69 240 K¢

s DPH

Univerzalni interface
PASCO 850 UI-5000

Spolecné se software Capstone
predstavuji freseni s velmi vysokou
pridanou hodnotou. Po USB pripojeni

k pocitaci ziskate digitalni multimetr se
vzorkovaci frekvenci az 10 MHz, 500 kHz
osciloskop, 100 kHz dualni generator
signalu atd. Spolecné s vice nez 120
PASCO senzory dostavate rfeseni pro

kazdy experiment.

K PASCO 850 pripojite vsechny PASCO
senzory, at z ,modré" PASPORT, nebo
.cerné” ScienceWorkshop rady. Multiport
konektor v zadni ¢asti zajistuje budouci

rozsifitelnost.

37 480 K¢

s DPH

Univerzalni interface
PASCO 550 UI-5001

Nejvykonngjsi bezdratove rozhrani

pro vyuku fyziky. Se softwarem PASCO
Capstone ¢i SPARKvue a rozhranim
PASCO 550 bude vase fyzikalni laborator
vybavena zdrojem a generatorem

funkci, vysokorychlostnim sbérem dat,
osciloskopem a FFT zobrazenim, Casovaci

a mnohym dalsim.

K PASCO 550 pripojite vsechny PASCO
senzory, at z ,modré" PASPORT, nebo
.cerné“ ScienceWorkshop rfady. Rozhrani
550 je nejvykonnéjsSim rozhranim, které
|ze pripojit do software SPARKvue.
(Rozhrani 850 Ize ovladat pouze ze SW

Capstone.)
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P o d p o ra ii?fondkjveé);':meérier:::r:: :ft;/crzezrijopvj: i’s méricim N avgtine Stra’ n ky
° o
experimentu

systémenn PASCO, experimentujme.cz

Vérime, ze vSechny materialy, které na téchto
strankach naleznete, vdm budou dobrou
inspiraci a pomocnikem a ze jich ve vasi vyuce

vhodné a smysluplné vyuzijete.

Doufame, zZe také pro vase zaky bude prace

s nimi atraktivni a zajimava.

15+

Vice jak 15 let kontinualni
podpory

200+

Vice jak 200 experimentu
a Uloh od zkusenych ucitell

8 000+
Vice jak 8 000 uciteld
pouzivajicich podporované

produkty
>

<

EXPERIMENTUJME




Stranky
experimentujme.cz
vam poskytuji:

<
>

Materialy
Databéaze véemoznych uloh a experimentd,
zamérenych na fyziku, chemii, zemépis, biologii

a informatiku.

©2)

Seznam center

Nékterd, na strankach experimentujme.cz uvedena
centra, vznikla spontanné, jina jako soucast
projektd. Spojuje je vdak nadseni a perfektni
zvlddani novych vyukovych technologii, které jsou

umné zavadény do bézné skolni praxe.

Databazi lektort

Na experimentujme.cz naleznete také databazi
téch nejlepsich lektory, s kterymi je radost
spolupracovat. U kazdého z nich je uvedené

zaméreni, aprobace a kontakt.

Databazi projekti

Nékteré na portalu uverejnéné materialy vznikly
pfi realizaci skolnich projektd. Na strénkach
experimentujme.cz naleznete jejich strucné
predstaveni spolu s vypisem pfipravenych

materiald.

3l

Ukazkova videa

Inspirujte se praci vasich kolegl. Méate video, se
kterym byste se radi pochlubili? Budeme radi,

kdyz ndm o ném date védét!






Muieuzod



Kontakt na vaseho obchodniho partnera

Ceny uvedené v tomto katalogu jsou platné pro objednavky zaslané v roce 2025.

PASCO sparkvue Capstone | PASC (B %’EXPERIMENTUJME

Distributor: Aktivni tfida
Aktivni tfida je obchodni znackou firmy PROFIMEDIA s.r.o.
Sidlo: Tfida Spojenct 550/18, 746 01 Opava, +420 553 759 017
Pobocka: Ocelafska 891/16, 190 00 Praha 9, +420 222 312 451



