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Super selfie.
Svétlem
aktivovany
selfie
fotoaparat

INFORMATIKA, PROJEKTOVANI
A TECHNOLOGIE



Klicové informace

VZDELAVACI OBLASTI

Informacni a komunikaéni technologie, Matematika
a jeji aplikace, Clovék a svét prace.

DIGITALNi KOMPETENCE

Informacni a datova gramotnost, komunikace.

VYSTUPY

- Vytvorit fotoaparat, ktery reaguje na svételné
podminky.

- Vyfotit nejlepsi selfie a dale s nim pracovat.
- Rozvijet tymovou praci a spolupraci pfi feSeni
problémd.

- Reflektovat a pfezkoumat proces, vyrobek a vyrobky
svych vrstevniki.

CILE VYUKY

Viz Uspofadani kurikula (nasledujici stranka).

DOPORUCENE PREDCHOZi ZNALOSTI

Zakladni pochopeni principu programovani a skladani
SAM blokl pouzitych v projektu. Zakladni znalost
webové kamery.

VELIKOST SKUPINY

2-3 studenti

POZADOVANY CAS

Navrh na prvni vyuéovaci hodinu:
PFedstaveni myslenky: 5 minut.
Faze aktivity: 30 minut.

RozSifujici aktivity: 5 minut.

Reflexe a diskuse: 5 minut.

POZADOVANE MATERIALY

- SAM sada.

- NuUzky, karton, barevny papir, lepidlo.

- Aplikace SAM Space Education.

- Chytré telefony nebo tablety pro vytvoreni selfie.

- Ubezpecte se, ze zafizeni, které pouzivate, ma
pfistup k fotoaparatu.



Uspordadani kurikula

Rozvoj informatickych a digitalnich kompetenci:

Informacni a datova gramotnost, Technologické
kompetence, Reeni problémui.

Zaci konstruuji samoginné zafizeni pro pofizeni
fotografie pomoci senzortt SAMlabs a integrovaného
fotoaparatu v tabletu &i pocitaci. Naprogramuiji je tak,
aby v pevné stanovenych intervalech zméfilo svételnou
intenzitu (tma / denni svétlo) a nasledné vyhodnoti, zda
jsou podminky vhodné pro pofizeni selfie.

Zaci by méli v projektu:

- Navrhovat, pouzivat a vyhodnocovat vypocetni
abstrakce, které monitoruji stav a chovani realnych
fyzikalnich systému.

- Realizovat tvaréi ¢innost, vybér, pouzivani
a kombinaci rznych aplikaci, s pouzitim mnozstvi
zafizeni, k dosazeni naro¢nych cild, véetné sbéru
a analyzy dat a uspokojovani potfeb vyzkumu.

- Vytvaret, revidovat a jinym zplisobem vyuzivat
digitalni vytvory pro dany ukol, s dirazem na
davéryhodnost, design a pouzitelnost.

- Volit a spravné pouzivat soubor senzort a aktoru
vhodnych pro realizaci projektu.

- Chapat roli ICT, Bluetooth konektivity blokd SAMlabs,
funkce hardware.

- Orientovat se v software SAMlabs, chapat
vyvojovy diagram pfi algoritmizaci
a programovani ulohy.

- ldentifikovat a vyfeSit problémy projektu a pochopit,
jak je preformulovat.

- Vypracovat specifikace ulohy a navrhnout jeji
zlepSeni v rdznych situacich.

- Aplikovat vypocetni techniku (tablet ¢i PC)
a pouzit elektroniku systému SAMlabs k praci
se vstupy (senzory) a vystupy (aktory), pomoci
programovatelnych komponent.

Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce a rozvoj
oborovych kompetenci dalSich vzdélavacich oblasti:

Fyzika, Pfirodopis, Zemépis, Matematika, Clovék a svét
prace, Environmentalni vychova, Etika.

Tato uloha by mohla byt vhodné doplnéna méfenim
pomoci systémd, které jsou na sbér a vyhodnocovani
dat primarné urceny. Nap¥. vedle zkonstruovaného
detektoru svételné intenzity mohou Zaci umistit senzor
svétla PASCO, ktery dokaze méfit parametry osvétleni
v fadoveé lepsSich hodnotach.

Zaci by méli v projektu:

- Porozumét jednoduchému programovani
samocinného sbéru dat.

- Porozumét zakladlim datové analyzy nad souborem
informaci, které sami ziskaji.

- Pochopit fadu zplsob, jak bezpe¢né, ohledupiné
a zodpovédné vyuzivat technologie, v€etné ochrany
online identity a soukromi; rozpoznat nepfijatelny
obsah, kontakt a chovani a védét, jak nahlasit
své znepokojeni. (Hranice, kde sbér dat mize
zacit naruSovat soukromi. Nakladani s digitalnimi
fotografiemi, prava k jejich pofizovani a publikovani,
ochrana osobnich udajl.)

- Ve filosofické roviné Ize s zaky rozebrat fenomén
selfie jako takovy. Mize byt touha po pofizovani
zajimavych selfie v krajnich mezich nebezpeéna?
Co je to narcismus? Jak bezpecné nakladat
s fotografiemi? Co o nas vypovida jejich publikovani?

DalSi rozvijené klicové kompetence dle RVP:

- Kompetence k uceni (zak voli metody a strategie
feSeni problému — fidi si proces uceni).

- Kompetence k feSeni problém0 (badatelstvi
a technologicky STEAM proces).



- Kompetence komunikativni, kompetence socialni
a personalni (prace ve skupinég, spoluprace,
rozdéleni roli), kompetence pracovni (zak dodrzuje
vymezena pravidla, ziskané znalosti a zkuSenosti
vyuziva k vlastnimu rozvoji).

- Kompetence pracovni (zak dodrzuje vymezena
pravidla, ziskané znalosti a zkuSenosti vyuziva
k vlastnimu rozvoji).

Programovani:

- Algoritmické mysleni. Vytvafi programy, které
k dosazeni danych cill implementu;ji algoritmy.

- Pouziva smyc¢ku, napf. ,until“ (dokud neni splnéna
podminka) a posloupnost vybérovych pfikazl
v programech véetné pfikazu ,if, then“ (pokud, tak)
a ,else” (jinak).



PRED HODINOU

Prehled

Béhem tohoto projektu studenti prozkoumaji vlastnosti
fady SAM bloku, aby vytvofili a naprogramovali vlastni
fotoaparat.

Budou spolupracovat, aby zjistili, jak bloky nejlépe konfigurovat a programovat
prostfednictvim Fady kratkych aktivit.

Pak vytvofi svUj vlastni systém, aby mohli pofidit co nejlepsi selfie v optimalnich
svételnych podminkach.

Nize je uveden priklad toho, jak by mohlo vypadat feSeni v SAM Space:

VSTUPY - SPOJENI - VYSTUPY

Light Sensor <> RGB
LED through Filter
Activate light as flash
when lighting too low.

LIGHT SENSOR . FILTER RGB LED

’ ‘
AND CAMERA
Virtual Button <> Camera AND Operator
Trigger webcam when virtual . Take selfie when Space
button is pressed. . key is pressed AND

lighting is right.



PRED HODINOU

Zavérecny kontrolni seznam

Nasledujici seznam obsahuje vSe, co potrfebujete k pripravée
SAM Laboratofe pfed zahajenim projektu. Peclivé si
precCtéte jednotlivé Casti, abyste méli jistotu, Ze se v hodiné
nevyskytnou problémy.

STAHNNETE SI APLIKACI

Aplikaci SAM Education pro OSX a Windows si mlzete stahnout na
https://lwww.samlabs.com/app.

PRIHLASENi DO SAM

Pokud jesté nemate SAM ucet, vytvorte si ho. SAM Ucty jsou zdarma a umoznuji vam
ukladat vystupy do cloudového ulozisté a pozdéji je stahovat a upravovat, dokonce je
muizete sdilet s ostatnimi.

NABIJTE VASE SAM BLOKY

| kdyz se bloky mohou pouzivat, kdyz jsou pfipojeny, byly navrzeny jako dobijeci
zarizeni, ktera se mohou pouzivat pomérné daleko od vaseho systému nebo

v mistech, kde je nelze pfipojit ke zdroji. PIné nabiti blok( se indikuje zménou barvy
diody z Cervené na zelenou.

Sikovny tip: V aplikaci SAM Space mUzete kliknout na blok, abyste vidéli, kolik
energie v ném jesté zbyva.

DOPLNUJICi ZDROJE
Pro SAM podporu https://www.samlabs.com/support.



BEHEM HODINY

Fdaze aktivit

DEFINUJTE SELFIE

Co je selfie? Co to znamena? Uz jste nékdy pofizovali selfie?

Pouzijte tablet k pofizeni snimku vas a vasi tfidy.

Pozadejte studenty, aby si ve dvojicich nebo v trojicich pofidili fotky selfie pomoci
svych zafizeni. Motivujte studenty k tomu, aby se pohybovali po mistnosti a nasli
misto, kde jsou podminky pro fotografovani nejlepsi (pokud to zafizeni dovoli).

Kazdé skupiné studentt dejte néjaky ¢as, aby si prohlédli pofizené fotografie a aby
vybrali tu, o kterém si mysli, Ze je nejlepsi. Méli by také uvést dlivody své volby. Pokud
je to mozné, ukazte né&jaké snimky na projektoru. Diskutujte o vyhodach a nevyhodach
fotografovani timto zplisobem (okamzité / zabavné / ruce ve snimku / ne vzdy dobie
oramované atd.).

Zameéfite se na svétlo. Ukazte nékteré priklady selfie, které byly pofizeny v prilis
tmavém prostfedi nebo v misté, kde bylo svétlo za pfedmeétem, takze je fotografie
~prepalend®.

Néktere fotografie se nepovedou kvuli svétlu. Proc? Jaka je pozice svétla na téchto
fotkach?

Vyzvéte studenty, aby se podivali na polohu oken a svétla v mistnosti a premysieli
nad tim, zda existuje souvislost mezi tim, odkud pfichazi svétlo, a dobrymi / Spatnymi
snimky.

Pozadejte studenty, aby vyplnili 1. ¢ast svého Protokolu aktivity — Co déla dobrou
fotografii.



@ POSTAVTE SI SELFIE FOTOAPARAT POMOCIi SAM SPACE

Diskutujte se studenty o tom, jak vyfotit selfie pomoci dalkové zavérky.

Uz jste nékdy pouzili selfie ty&?

Oteviete SAM Space v pocitaci. Pouzijte virtualni tlacitko (viz Tipy a triky) a bloky
fotoaparatu, takze stisknutim tlacitka fotografujete pomoci fotoaparatu v daném
zafizeni.

Pozadejte studenty, aby pracovali ve stejnych skupinach, aby se pfipojili k programu
v SAM Space, diky kterému si pfi stisknuti tlacitka pofidi selfie. Méli by si pamatovat,
kde je dobré osvétleni.

PoZadejte studenty, aby vyplnili 2. ¢ast svého Protokolu aktivity — Pouziti virtualniho
tlacitka jako dalkové ovladané spousté.

Poznamka: Pokud mate vétsi sadu SAM, napriklad Team nebo Classroom Kkit,

muzZete pouZit jeden z blok fyzickych tlacitek, abyste demonstrovali dalkové
ovladanou spoust.

VSTUPY : SPOJENI - VYSTUPY

BUTTON : : CAMERA

@ ZANESTE SVETLO DO GRAFU

Jak byste vyuzili programovani, abyste zajistili, Ze se snimek pofidi, jen kdyz je
intenzita svétla dostatecna?

Vlozte fotodetektor a blok s filtrem. Ukazte, jak funguji. Ujistéte se, Ze studenti chapou,
Ze muzeme ,filtrovat® zaznam z fotodetektoru, abychom mohli fidit, které akce se
spusti. Mohli bychom napfiklad nastavit RGB LED blok, aby se rozsvitil, kdyz detektor
rozpozna urcitou intenzitu svétla. PouZijte tento pfiklad k zobrazeni vystupu.



Diskutujte se studenty, jak mohou pouzivat programovani, aby zajistili, Ze snimek Ize
provést pouze tehdy, pokud je dostate€na intenzita svétla.

Jak muUzete pouzit SAM, abyste zjistili, zda je dostate¢né svétlo? Jak to mize byt
uzite€né pfi pofizovani selfie fotografii?

Studenti by méli dojit k zavéru, Zze kdyby selfie pofizovali POUZE tehdy, kdyz je
dostate¢nd intenzita osvétleni, pak by dostali lepSi obrazky.

Nechte studenty experimentovat s fotodetektorem a blokem s filtrem v SAM Space.
Nezapomernite fotodetektor nastavit do rezimu ,Senzor” (viz Tipy a triky). PoZadejte
studenty, aby nasli funkéni nastaveni filtru (mohou se liit, protoze Urovné osvétleni
v mistnosti mohou byt riizné).

Pozadejte studenty, aby vyplnili 3. ¢ast svého Protokolu aktivity — Jak mazeme

pouzit méfeni hladiny svétla, abychom se uijistili, Ze mame to spravné svétlo na
fotografovani?

VSTUPY : SPOJENI - VYSTUPY

. a .

BUTTON : ) CAMERA
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LIGHT SENSOR : FILTER : RGB LED




@ UKOL

Nyni, kdyz studenti experimentovali s bloky v SAM Space a fotodetektorem, jim
zadejte ukol.

Maji vytvofit a naprogramovat fotoaparat na selfie, ktery pouziva dalkové ovladanou
spoust, ale pofizuje snimky pouze tehdy, kdyZ jsou dostate¢né dobré svételné

podminky.

Motivujte studenty k experimentovani s programovanim. Budou pokracovat
v pofizovani selfie, dokud nebudou spokojeni s vysledky.

Pozadejte studenty, aby vyplnili 4. &ast svého Protokolu aktivity — Ukol.

VSTUPY . SPOJENi - VYSTUPY

) AND ) CAMERA [
LIGHT SENSOR : FILTER : RGB LED i



BEHEM HODINY

veov oy #

Rozsirujici aktivity

Studenti sestavili a naprogramovali systém, ktery reaguje na idealni podminky pro
pofizeni selfie, ktery zajiStuje spravnou intenzitu svétla pred stisknutim spousté
(mezerniku) pro pofizeni snimku.

Zeptejte se studentd, zda by bylo uzZite€né mit néjaky indikator, aby védéli, kdy klavesu
stisknout.

Vlozte RGB LED a pfikaz AND. Ukazte, jak se pomoci pfikazu AND rozsviti LED dioda

v pfipadé idealni intenzity svétla, a stiskne se tlacitko ,spousté”.

Pozadejte studenty, aby experimentovali a aby pfisli s vlastnim feSenim.

Dalo by se to jesté rozsifit?

TWITTER

Tato technologie by mohla byt rozSifena pomoci Tweet out bloku pFipojeného k bloku
fotoaparatu a pravdépodobné pouzitého u udalosti.

Pokud mate pfistup ke sluzbé Twitter a mate ucet propojeny s vasi aplikaci SAM
Space Education, odeSlete vystup z fotoaparatu na Twitter, a doplrite o zpravu podle
vasSeho vybéru.



TEMATICKE INFORMACE

o 5 Co potrebujete védét?

. . . VesSkera moderni fotografie pouziva néjakou formu digitalniho senzoru, at uz se
jedna o chytry telefon, digitalni zrcadlovku pouzivanou profesionalnimi fotografy, nebo
dokonce webovou kameru pfipojenou k pocitaci.

Kazdy typ fotoaparatu pouziva senzor k zachyceni obrazu, Cocky zaostfuji obraz na
senzoru a spoust prikazuje fotoaparatu, kdy zachytit snimek. Navic fotoaparaty mohou
mit n&jaky druh osvétlovaci jednotky, znamy jako blesk, ktery poskytuje dalSi osvétleni
pfi pofizovani snimku.

SENZOR

Obecné plati, ze €im je fotoaparat drazsi

a kvalitn&jsi, tim je vétsi senzor a tim vice
pixell obsahuje. Pokud si pfedstavite, Ze
pixel je maly bod, ktery se mize zménit na
libovolnou barvu, pak ¢im vice takovych
bodl mate, tim maiji vy3si rozliSeni obrazu,
€0z znamena, ze je obraz mnohem zivéjsi.

Nicméné, ¢im vice pixell dostanete do
mensSiho prostoru, tim je pravdépodobnéjsi,
Ze mezi nimi a kvalitou obrazu dojde

k degradaci.



SPEEDLIGHT s8-700

OBJEKTIV

Objektiv je pfesné sklo navrzené tak, aby
zaostfilo obraz na snimac a zajistilo, Ze
zaznamenate ostry obraz. V drazSich
objektivech najdete vice ¢ocek nebo prvkd,
které se kombinuji, aby zaostfily bez
zkresleni. Objektivy maji dva parametry,
které se pouzivaji k jejich popisu, rychlost
(nebo clonové gislo f), ktera udava, kolik
svétla muze prochazet — ¢im mensi je &islo,
tim vice svétla prochazi, a ohniskovou
vzdalenost, ktera udava zvétSeni objektivu
— ¢im vétsi je Cislo, tim vétsi je zvétSeni.

SPOUST

Témeér u vSech fotoaparatu, které jsou

v sou€asné dobé digitalni, je spoust

v podstaté fizena softwarem a fika
fotoaparatu, kdy skute¢né zachytit obraz
a ulozit obrazek na disk. Po aktivaci
fotoaparatu na mobilnim telefonu nebo
tabletu bude pofizovat snimky neustale,
pokud kliknete na spoust, bude aktualni
snimek ulozen na disk nebo pamét.
Profesionalni fotoaparaty mivaji fyzické
tlaCitko, které Ize stisknout, ale jsou stale
fizeny softwarem, coz umoznuje fotografovi
dalkové ovladani z jiného zafizeni.

BLESK

Jedna se o soucast, ktera vyzaruje kratké
jasné svétlo, které osvétli fotografovany
objekt. Mobilni telefony a nékteré tablety
maji vestavény blesk a na profesionalnich
fotoaparatech je blesk volitelny dopinék,
ktery Ize bud’ namontovat pfimo na
fotoaparat, nebo umistit jinde a spustit
dalkové.



NECHTE SE INSPIROVAT

SAM Tipy a triky

Nasledujici ¢asti popisuji, jak pomoci SAM Labs vytvofit
uzite€né véci, které mizete pouzit ve svém reseni.

BZUCAK
Potiebujete-li blok se bzu¢akem, ale mate k dispozici pouze motor.

Hlasity bzu¢ak se v projektech ¢asto vyuziva k tomu, aby vas upozornil, Ze se néco
déje. AvSak SAM sada neobsahuje bzu¢ak... Co s tim délat?

Vezméte si z vasi sady SAM blok s motorkem a nasadte na néj jedno z ozubenych
kolecek. Poté ho umistéte na desku vzhiru nohama tak jako na nasledujicim obrazku:

Pouzijte nasledujici SAM kod se zpozdovacim blokem nastavenym na dobu, po kterou
chcete, aby bzu¢ak vydaval zvuk.

.__/°0/

BUTTON HOLD DC MOTOR

Stisknete-li tlaCitko na svém tabletu, uslysite zvonit bzu¢ak! Pro pfidany efekt umistéte
motor do rdZového drzaku ve vasi sadé a pfidejte k nému také blikajici LED svétlo.

Pokud potfebujete, aby se bzucak spoustél jinym tlacitkem (napfiklad ¢asovacéem nebo
pocitadlem), sta¢i zpoZzdovaci blok zapojit na vystup, kterym chcete spoustét bzu€ak,
namisto tlacitka znazornéného na obrazku vyse.



FOTODETEKTOR JAKO TLACITKO

Pokud potiebujete tlacitko, ale vaSe SAM sada obsahuje pouze fotodetektor.

Kazda SAM sada obsahuje misto tlacitka fotodetektor. Je to proto, Ze je fotodetektor
nadmiru uZzite€ny pro rizné druhy zabavnych ¢innosti, zatimco tlagitko je spise
jednouceloveé!

Obcas ale k tomu, aby se néco délo, potfebujete tlacitko. Co s tim?

Pouzijte fotodetektor! S nejnovéjsi verzi aplikace SAM Space mize fotodetektor
nahradit tla¢itko.

Takze pretahnéte fotodetektor na platno. Kdykoli klepnete na fotodetektor (€imz mu
odstinite pfisun svétla), bude se chovat stejné jako tlacitko, které bylo stisknuto! To se
projevi zobrazenim hodnoty ,Pravda“ nebo ,Nepravda“ nad tladitkem v zavislosti na
tom, zda je ,stisknuto” nebo ne.

S nasledujicim programem uvidite, Ze se pocitadlo posunulo o jednotku vySe, kdykoli
polozite ruku na fotodetektor:

LIGHT SENSOR COUNTER

FOTODETEKTOR JAKO FOTODETEKTOR

Kdyz chcete, aby vase dilo reagovalo na ménici se intenzitu svétla.

Jak je popsano vyse, fotodetektor se ve vychozim nastaveni chova jako tladitko — kdyz
ho zakryjete, bude se chovat jako tlacitko, na které bylo poklepano, a vygeneruje
hodnotu ,Pravda“.

Ale v nékterych pfipadech potfebujete fotodetektor! V takovém pripadé udélejte
nasledujici:

- Kliknéte na blok fotodetektoru v aplikaci SAM Space (nebo na néj kliknéte ve verzi
pro systém Windows).

- Kliknéte na ikonu ozubeného kola.
- Pomoci rozbalovaci nabidky vyberte moznost ,Sensor (0—100)".

- Kliknéte na ,Done".

Vystupem fotodetektoru nyni budou hodnoty 0 az 100, kde O je tma a 100 je maximalni
osvétleni.



VIRTUALNI BLOKY

Pokud potiebujete tla€itko, ale nemate fyzické vstupni bloky.

Nékteré aktivity vyzaduji vice nez jeden vstup do systému. Kazda SAM sada vSak
obsahuje pouze jedno vstupni zafizeni — fotodetektor. Co udélat, kdyz potfebujete
tlacitko, ale fotodetektor jste jiz pouzili nékde jinde?

Pouzijte virtualni tlacitko a komunikujte s nim prostfednictvim aplikace!

Prejdéte do sekce spici bloky (Sleeping blocks) na panelu nastroju v aplikaci SAM
Space a pretdhnéte na pracovni plochu jedno z tlacitek ,draténého modelu“. Uvidite,
ze nad tlacitkem se zobrazi malé virtualni tla€itko — stisknete-li ho, ,stiskne” za vas
tlacitko a vas program bude fungovat.

Napfiklad nasledujici SAM kéd ukazuje spici blok spinace, ke kterému je pfipojeno
svétlo.
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Vidite zelenou tec¢ku nad tlacitkem? Podrzte ho! Uvidite, Ze se svétlo rozsviti,
jako na nasledujicim obrazku:

®
BUTTON RGB LED

Muizete pouzit spici blok spinace i posuvnik tak, jako kdyby se jednalo o skute¢né
bloky.
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