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Klicové informace

VZDELAVACI OBLASTI

Informacni a komunikaéni technologie, Matematika
a jeji aplikace, Clovék a svét prace.

DIGITALNi KOMPETENCE

Informacni a datova gramotnost, komunikace.

VYSTUPY

- Zkonstruovat programovatelné ovladani fotoaparatu
s ovladacimi prvky na bazi logiky.

- Porozumét logickym ¢lenim AND (Konjunktoru) a OR
(Disjunktoru).

- Rozvijet tymovou préaci a spolupraci pfi feSeni
problémd.

- Reflektovat a pfezkoumat proces tvorby, svUj
vysledek a vysledek svych vrstevniku.

CILE VYUKY

Viz Usporadani kurikula (nasledujici stranka).

DOPORUCENE PREDCHOZi ZNALOSTI

Zakladni pochopeni principu programovani a skladani
SAM blokl pouzitych v projektu. Porozumeéni zakladiim
Booleovy logiky.

VELIKOST SKUPINY

2-3 studenti

POZADOVANY CAS

Poznamka: Tento projekt muzZe trvat i dvé vyucovaci
hodiny, v zavislosti na ¢asu, ktery budete vénovat
jednotlivym etapam, a také na zkusenosti studentt.

Navrh na prvni vyu€ovaci hodinu:
Pfedstaveni myslenky: 5 minut.
Faze aktivit: 30 minut.

Rozsitujici aktivity: 5 minut.

Reflexe a diskuse: 5 minut.

POZADOVANE MATERIALY
- 1 SAM sada.

- Aplikace SAM Space Education.



Uspordadani kurikula

Rozvoj informatickych a digitalnich kompetenci:

Informacni a datova gramotnost, Technologické
kompetence, Reeni problémui.

Zaci zrealizuji ovladani fotoaparatu tabletu (&i PC)
pomoci vstupnich dat ze senzorti SAMIabs.

Zaci by méli v projektu:

- Navrhovat, pouzivat a vyhodnocovat vypocetni
abstrakce, které modeluji stav a chovani realnych
fyzikalnich systému.

- Realizovat tvarci €innost, vybér, pouzivani
a kombinaci rliznych aplikaci, s pouzitim mnoZstvi
zafizeni, k dosazeni naro¢nych cila, véetné sbéru
a analyzy dat a uspokojovani potfeb znamych
uzivateld.

- Vytvaret, revidovat a jinym zpusobem vyuzivat
digitalni vytvory pro dany ukol, s dirazem na
davéryhodnost, design a pouzitelnost.

- Volit a spravné pouzivat soubor senzort a aktoru
vhodnych pro realizaci spousténi fotoaparatu.

- Chapat roli ICT, Bluetooth konektivity blokd SAMlabs,

funkce hardware.

- Orientovat se v software SAMlabs, chapat
vyvojovy diagram pfi algoritmizaci
a programovani ulohy.

- ldentifikovat a vyfeSit problémy projektu a pochopit,
jak je preformulovat.

- Vypracovat specifikace ulohy a navrhnout jeji
zlepS$eni v rznych situacich.

- Aplikovat vypocetni techniku (tablet ¢i PC)
a pouzit elektroniku systému SAMlabs k praci
se vstupy (senzory) a vystupy (aktory), pomoci
programovatelnych komponent.

Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce a rozvoj
oborovych kompetenci dalSich vzdélavacich oblasti:

Logika, Matematika, Kyberbezpecénost.

Zaci by méli v projektu:

- Porozumét jednoduché Booleové logice (napfiklad
AND, OR a NOT) a jejimu pouziti v obvodech
a v programovani.

- Porozumét tomu, jak Ize €islice reprezentovat
v binarnim kédu, a byt schopni provadét jednoduché
operace s binarnimi &isly (napfiklad binarni s¢itani
a konverze mezi binarni a desitkovou soustavou).

- Pochopit fadu zplsobU, jak bezpe¢né, ohledupiné
a zodpovédné vyuzivat technologie, v€etné ochrany
online identity a soukromi; rozpoznat nepfijatelny
obsah, kontakt a chovani a védét, jak nahlasit své
znepokojeni. (Nakladani s digitalnimi fotografiemi,
prava k jejich pofizovani a publikovani, ochrana
osobnich udaju.)

DalSi rozvijené klicové kompetence dle RVP:

- Kompetence k uceni (zak voli metody a strategie
feSeni problému — fidi si proces uceni).

- Kompetence k feseni problému (badatelstvi
a technologicky STEAM proces).

- Kompetence komunikativni, kompetence socialni
a personalni (prace ve skupiné, spoluprace,
rozdéleni roli).

- Kompetence pracovni (zak dodrzuje vymezena
pravidla, ziskané znalosti a zkuSenosti vyuziva
k vlastnimu rozvoji).



PRED HODINOU

Prehled

Tato lekce se zaméfuje na kliCove procesy souvisejici

s Booleovou logikou. Studenti se nauci pouzivat logické
¢leny AND a OR. Studenti sestavi systém v aplikaci SAM
Space, ktera tyto procesy vyuZije k ovladani fotoaparatu.
Studenti nasledné fotoaparat dale rozvijeji s tim, jak zjiStuji
funkce riznych SAM bloku.

Zakladni fotoaparat bude obsahovat fotodetektor, ktery rozsviti RGB LED blok, kdyz
zZjisti, Ze je dostatek svétla k pofizeni snimku, a nasledné Ize stisknout tladitko spousté
pro fotografovani. Pokud neni dostatek svétla, kontrolka RGB se nerozsviti, takze
tlacitko nebude fungovat a neptjde vyfotit Zadnou fotografii.

V této fazi mize fotoaparat v SAM Space vypadat takto:

VSTUPY - SPOJENI - VYSTUPY

LIGHT SENSOR COMPARE RGB LED

BUTTON ' AND . CAMERA

Light Sensor and Button <>
Camera through AND

The AND block will ensure the
only time a photo is taken, is
when the Light Sensor and
Button are working in tandem

Toto je pouze prvni faze a studenti mohou tento po¢atecni navrh rozvijet. Ujistéte se,
Ze jsou hardwarové bloky pfed zahajenim této lekce nabity a sparovany s pocitatem.



PRED HODINOU

Zavérecny kontrolni seznam

Nasledujici seznam obsahuje vSe, co potrfebujete k pripravée
SAM Laboratofe pfed zahajenim projektu. Peclivé si
precCtéte jednotlivé Casti, abyste méli jistotu, Ze se v hodiné
nevyskytnou problémy.

STAHNNETE SI APLIKACI

Aplikaci SAM Education pro OSX a Windows si mlzete stahnout na
https://lwww.samlabs.com/app.

PRIHLASENi DO SAM

Pokud jesté nemate SAM ucet, vytvorte si ho. SAM Ucty jsou zdarma a umoznuji vam
ukladat vystupy do cloudového ulozisté a pozdéji je stahovat a upravovat, dokonce je
muizete sdilet s ostatnimi.

NABIJTE VASE SAM BLOKY

| kdyz se bloky mohou pouzivat, kdyz jsou pfipojeny, byly navrzeny jako dobijeci
zarizeni, ktera se mohou pouzivat pomérné daleko od vaseho systému nebo

v mistech, kde je nelze pfipojit ke zdroji. PIné nabiti blok( se indikuje zménou barvy
diody z Cervené na zelenou.

Sikovny tip: V aplikaci SAM Space mUzete kliknout na blok, abyste vidéli, kolik
energie v ném jesté zbyva.

DOPLNUJICi ZDROJE
Pro SAM podporu https://www.samlabs.com/support.



BEHEM HODINY

Fdaze aktivit

Predstavte plan projektu a sdélte studentiim, Ze prozkoumaiji nékteré aspekty
Booleovy logiky, aby pomohli vytvofit kamerovy systém. Pocate¢ni fotoaparat posoudi
uroven okolniho svétla, a pokud je dostatek svétla, rozsviti se kontrolka LED, ktera
nam Fika, Ze systém je schopen pofridit fotografii stisknutim virtualniho tlacitka

v aplikaci.

Pro¢ je fotoaparat monitorujici intenzitu svétla uziteény?

Které bloky mame pouzit, abychom toho dosahli?

Pozadejte studenty, aby prozkoumali nasledujici bloky a zkusili v SAM Space vytvofit
jejich vlastni navrh fotoaparatu s témito vlastnostmi:

- Fotodetektor.

- RGB LED.

- Tlagitko (virtudlni tlacitko v aplikaci — pro vice informaci viz sekce Tipy a triky).
- Porovnani.

- Fotoaparat.

Mohou pouzit dodavané ¢ervené télo pro upevnéni sviticich blokd a fotodetektoru.
Pro¢ pouzivame porovnavaci blok?

Vysvétlete, Ze porovnavaci blok se mGze pouzit tak, aby se svétlo rozsvitilo, kdyz je
intenzita svétla dostate¢né vysoka.

Pro€ pouzivame blok AND (A)?

Blok AND odesle hodnotu ,Pravda®, jen kdyz vSechny jeho vstupni hodnoty jsou

,Pravda®“. To znamena, Ze nafidi fotoaparatu pofidit snimek, pouze tehdy, kdyz je
spravna intenzita svétla a tlacitko je stisknuto.



Reseni mlZe vypadat nasledovné:

VSTUPY : SPOJENI - VYSTUPY

LIGHT SENSOR ’ COMPARE RGB LED

S

AND 1B @O °

@ Zde fotodetektor detekuje uroven okolniho osvétleni ,48 a porovnani je nastaveno na
spusténi svétla, kdyz fotodetektor zaznamena uroven svétla vétsi nez ,30“. Jsou tato
nastaveni nejlepsSi pro filtr?

Pracuje fotoaparat podle o¢ekavani a rozsviti se RGB LED dioda, kdyz zvySite
intenzitu okolniho svétla, které vam umozni pofidit fotografii?

Nyni chceme fotoaparat rozsifit, aby bylo upozornéni z RGB LED pro uzivatele

bile.

Jak muzeme toto upozornéni Iépe pfizplsobit uzivateli?

Mohli bychom zménit barvu?

Navrhnéte, ze bychom mohli vytvofit navrh, kdy RGB LED dioda bude svitit
Cervené, kdyZ neni k dispozici dostatek svétla, ale pfi dostate€ném osvétleni sviti
zelené. Umoznéte studentdm tuto moznost prozkoumat. Existuje mnoho feseni,
a to bud pomoci druhého bloku s filtrem a dvou barevnych bloku, pfipadné i dvou
porovnavacich bloki se dvéma barevnymi bloky.



Mozné feSeni tohoto problému je:

VSTUPY : SPOJENI - VYSTUPY

: - COMPARE i
LIGHT
: @ .
® I

SENSOR
COMPARE

@ Zde mame dva porovnavaci bloky nastavené na rtizné porovnani. Kdyz je intenzita
svétla nizka (v rozmezi od 0 do 30), spodni srovnani funguje a spusti ¢erveny barevny
blok, aby nastavil €ervenou barvu LED.

Kdyz je intenzita svétla vysSi (vy$si nez 30), aktivuje se zeleny blok pro nastaveni
barvy LED.

Existuji v tomto pfipadé nejlepsi hodnoty?
Co se stane, kdyz je uroven okolniho svétla presné 307

Existuje zpUusob, jak fotoaparat vypnout, pokud je Uroven svétla pfilis vysoka? K cemu
by to bylo?

Chcete-li zajistit, aby Slo fotografie pofidit pouze tehdy, kdyz je intenzita svétla
dostatecné vysoka (tj. RGB LED dioda sviti zelené), potfebujeme, aby systém pofridil
snimek, pouze kdyZ je stisknuto tlacitko a intenzita svétla se shoduje se zelenym
filtrem. Vzhledem k tomu, Ze neni pfipojen Cerveny filtr, nelze po dosazeni nizké
intenzity svétla fotografovat.

Nyni mizeme tento fotoaparat rozsifovat tak, aby zahrnoval blok OR (NEBO), ktery
studentim umozni obejit funkci fotodetektoru. Pozadejte studenty, aby premysieli

o tom, Ze bude obsahovat tlacitko pro manualni aktivaci, aby fotoaparat fotil, pokud je
svétlo dostatecné jasné, NEBO pokud je stisknuto tlacitko manualni aktivace.



Z toho divodu pfidame dalsi virtualni tlacitko a zavedeme blok OR (NEBO).

Reseni mlze vypadat nasledovné:

VSTUPY . SPOJENI - VYSTUPY

COMPARE

LIGHT

SENSOR
COMPARE

COLOUR

g

RGB LED

COLOUR

BUTTON : AND : CAMERA

Za jakych podminek bychom mohli chtit obejit fotodetektor?

Dokéazete si vzpomenout i na jiné systémy, kde ob¢as potfebujeme obejit zabudované
pojistky?

(v

Blok OR zde umoziiuje, aby signal ,Je dostate¢né jasno?* pfiSel bud’ z fotodetektoru
a jeho ,zeleného® porovnani, nebo ze stisknutého tlacitka manualni aktivace.

VsSimnéte si, Ze toto feSeni se dvéma virtualnimi tlacitky bude fungovat na

tabletech, kde muzete soucasné stisknout obé tlacitka. Na stolnim pocitaci budete
pravdépodobné muset pouzit fyzické bloky tlacitek bud’ z u€ebny, nebo ze skupinovych
sestav.



@ Pozadejte studenty, aby pracovali na jemném ladéni a rozSifovani nastaveni
fotoaparatu.

Dokazete vyladit nastaveni filtru tak, aby se zlepSil vykon fotoaparatu?

Co chcete délat s pofizenymi fotografiemi?

Vase fotografie byste méli najit v galerii vaseho systému Android nebo iOS.
V desktopovych verzich aplikace SAM Space budou obrazky ve slozce Obrazky
v profilu pfihlaSeného uzivatele.

Mohli byste pfidat Twitter blok k automatickému zvefejriovani pofizenych fotek?
K ¢emu to mGze byt uzite€né?

Pro¢ by to mohlo byt nebezpeéné?



BEHEM HODINY

veov oy #

Rozsirujici aktivity

Jak muzeme dale roz$ifit kamerovy systém?

Existuji jesSté néjaké dalsi funkce, které mizeme do fotoaparatu integrovat?
Navrhnéte, ze by studenti mohli pfidat blok s pfehravacem zvukd, tak aby se pfi
pofizovani fotografie pfehral zvukovy soubor (hudba nebo hlasova zprava).

Jak se mlze pouzit prehrava¢ zvukd?

Daly by se dva bloky s pfehravac¢em zvuk( a filtry pouzit namisto RGB LED diody
nebo spolu s ni, aby zajistily zvukové navadéni podle intenzity svétla?

PozZéadejte studenty, aby sva pfidavna feSeni pfedlozili skupiné pro vzajemné
hodnoceni.

Dalo by se to néjak dale rozsifit?
V aplikaci SAM Space jsou jesté dalsi tfi logické bloky: NAND, NOR a XOR.

Mohou se tyto bloky pfipoijit k fotoaparatu namisto blok(i AND a OR?

Co by se stalo?

POUZITi V PRAXI

Pouziti Booleovy logiky ma mnoho redlnych vyuZiti, zejména v oblasti navrhu produktd.
Ur¢i, kolik zafizeni funguje, a hlavné, jak jsou zafizeni a software uzivatelsky pfivétive.

ZAZNAM JEJICH PRACE

Ujistéte se, Ze studenti dokongili vSechny své ukoly, zaznamenali své napady a feSeni.

DalSi moznosti: Studenti vytvori elektronickou knihu / plakat / video atd., na kterych
vysvétli, co délali.



NECHTE SE INSPIROVAT

SAM Tipy a triky

Nasledujici ¢asti popisuji, jak pomoci SAM Labs vytvofit
uzite€né véci, které mizete pouzit ve svém reseni.

BZUCAK
Potiebujete-li blok se bzu¢akem, ale mate k dispozici pouze motor.

Hlasity bzu¢ak se v projektech ¢asto vyuziva k tomu, aby vas upozornil, Ze se néco
déje. AvSak SAM sada neobsahuje bzu¢ak... Co s tim délat?

Vezméte si z vasi sady SAM blok s motorkem a nasadte na néj jedno z ozubenych
kolecek. Poté ho umistéte na desku vzhiru nohama tak jako na nasledujicim obrazku:

Pouzijte nasledujici SAM kod se zpozdovacim blokem nastavenym na dobu, po kterou
chcete, aby bzu¢ak vydaval zvuk.

.__/°0/

BUTTON HOLD DC MOTOR

Stisknete-li tlaCitko na svém tabletu, uslysite zvonit bzu¢ak! Pro pfidany efekt umistéte
motor do rdZového drzaku ve vasi sadé a pfidejte k nému také blikajici LED svétlo.

Pokud potfebujete, aby se bzucak spoustél jinym tlacitkem (napfiklad ¢asovacéem nebo
pocitadlem), sta¢i zpoZzdovaci blok zapojit na vystup, kterym chcete spoustét bzu€ak,
namisto tlacitka znazornéného na obrazku vyse.



FOTODETEKTOR JAKO TLACITKO

Pokud potiebujete tlacitko, ale vaSe SAM sada obsahuje pouze fotodetektor.

Kazda SAM sada obsahuje misto tlacitka fotodetektor. Je to proto, Ze je fotodetektor
nadmiru uZzite€ny pro rizné druhy zabavnych ¢innosti, zatimco tlagitko je spise
jednouceloveé!

Obcas ale k tomu, aby se néco délo, potfebujete tlacitko. Co s tim?

Pouzijte fotodetektor! S nejnovéjsi verzi aplikace SAM Space mize fotodetektor
nahradit tla¢itko.

Takze pretahnéte fotodetektor na platno. Kdykoli klepnete na fotodetektor (€imz mu
odstinite pfisun svétla), bude se chovat stejné jako tlacitko, které bylo stisknuto! To se
projevi zobrazenim hodnoty ,Pravda“ nebo ,Nepravda“ nad tladitkem v zavislosti na
tom, zda je ,stisknuto” nebo ne.

S nasledujicim programem uvidite, Ze se pocitadlo posunulo o jednotku vySe, kdykoli
polozite ruku na fotodetektor:

LIGHT SENSOR COUNTER

FOTODETEKTOR JAKO FOTODETEKTOR

Kdyz chcete, aby vase dilo reagovalo na ménici se intenzitu svétla.

Jak je popsano vyse, fotodetektor se ve vychozim nastaveni chova jako tladitko — kdyz
ho zakryjete, bude se chovat jako tlacitko, na které bylo poklepano, a vygeneruje
hodnotu ,Pravda“.

Ale v nékterych pfipadech potfebujete fotodetektor! V takovém pripadé udélejte
nasledujici:

- Kliknéte na blok fotodetektoru v aplikaci SAM Space (nebo na néj kliknéte ve verzi
pro systém Windows).

- Kliknéte na ikonu ozubeného kola.
- Pomoci rozbalovaci nabidky vyberte moznost ,Sensor (0—100)".

- Kliknéte na ,Done".

Vystupem fotodetektoru nyni budou hodnoty 0 az 100, kde O je tma a 100 je maximalni
osvétleni.



VIRTUALNI BLOKY

Pokud potiebujete tla€itko, ale nemate fyzické vstupni bloky.

Nékteré aktivity vyzaduji vice nez jeden vstup do systému. Kazda SAM sada vSak
obsahuje pouze jedno vstupni zafizeni — fotodetektor. Co udélat, kdyz potfebujete
tlacitko, ale fotodetektor jste jiz pouzili nékde jinde?

Pouzijte virtualni tlacitko a komunikujte s nim prostfednictvim aplikace!

Prejdéte do sekce spici bloky (Sleeping blocks) na panelu nastroju v aplikaci SAM
Space a pretdhnéte na pracovni plochu jedno z tlacitek ,draténého modelu“. Uvidite,
ze nad tlacitkem se zobrazi malé virtualni tla€itko — stisknete-li ho, ,stiskne” za vas
tlacitko a vas program bude fungovat.

Napfiklad nasledujici SAM kéd ukazuje spici blok spinace, ke kterému je pfipojeno
svétlo.

22

Vidite zelenou tec¢ku nad tlacitkem? Podrzte ho! Uvidite, Ze se svétlo rozsviti,
jako na nasledujicim obrazku:

®
BUTTON RGB LED

Muizete pouzit spici blok spinace i posuvnik tak, jako kdyby se jednalo o skute¢né
bloky.



