LABS 0

Dverni
,zvonek”
pro sluchové
postizené

INFORMATIKA, PROJEKTOVANI
A TECHNOLOGIE, PRIRODNi VEDY



Klicové informace

VZDELAVACI OBLASTI

Informacni a komunikaéni technologie, Matematika
a jeji aplikace, Clovék a pfiroda, Clovék a svét prace.

DIGITALNi KOMPETENCE

Informacni a datova gramotnost, komunikace.

VYSTUPY
- Vytvofit systém pro ovladani svétla a zvuku.

- Pochopit pouziti funkce zpozdéni pro fizeni ¢asovani
a vystupu.

- Rozvijet tymovou praci a spolupraci pfi feSeni
problémd.

- Reflektovat a pfezkoumat proces tvorby, svUj
vysledek a vysledek svych vrstevnika.

CILE VYUKY

Viz Usporadani kurikula (nasledujici stranka).

DOPORUCENE PREDCHOZi ZNALOSTI
Zakladni pochopeni principu programovani a skladani

SAM blokl pouzitych v projektu.

VELIKOST SKUPINY
3—4 studenti

POZADOVANY CAS

Poznamka: Toto je prvni ¢ast projektu slozeného
ze dvou casti. Jedna prechazi do druhé, ale mohou
se vyucéovat jako samostatné jednotky. Casovani je
pFriblizné, zavisi na ¢asu, ktery se vénuje kazdé fazi,
a zkusenostech studenti.

Navrh na prvni vyuéovaci hodinu:

Pfredstaveni myslenky: 5 minut.

Nastaveni aktivit: 20 minut.

Prezkoumejte a upravte experiment: 10 minut.
Rozsitujici aktivity: 5 minut.

Reflexe a diskuse: 5 minut.

POZADOVANE MATERIALY
- Aplikace SAM Space Education.
- 1 SAM sada.



Uspordadani kurikula

Rozvoj informatickych a digitalnich kompetenci:

Informacni a datova gramotnost, Technologické
kompetence, Reeni problémui.

Béhem aktivity Zaci vytvareji dvefni zvonek, ktery dava
signal zvukovy i vizualni.

Zaci by méli v projektu:

- Navrhovat, pouzivat a vyhodnocovat vypocetni
abstrakce, které modeluji stav a chovani realnych
fyzikalnich systému.

- Realizovat tvarci €innost, vybér, pouzivani
a kombinaci rliznych aplikaci, s pouzitim mnoZstvi
zafizeni, k dosazeni naro¢nych cila, véetné sbéru
a analyzy dat a uspokojovani potfeb znamych
uzivateld.

- Vytvaret, revidovat a jinym zpusobem vyuzivat
digitalni vytvory pro dany ukol, s dirazem na
davéryhodnost, design a pouzitelnost.

- Volit a spravné pouzivat soubor senzort a aktoru
vhodnych pro realizaci zvonku.

- Chapat roli ICT, Bluetooth konektivity blokd SAMlabs,
funkce hardware.

- Orientovat se v software SAMlabs, chapat
vyvojovy diagram pfi algoritmizaci
a programovani ulohy.

- ldentifikovat a vyfeSit problémy projektu a pochopit,
jak je preformulovat.

- Vypracovat specifikace ulohy a navrhnout jeji
zlepS$eni v riznych situacich.

- Aplikovat vypocetni techniku (tablet ¢i PC)
a pouzit elektroniku systému SAMlabs k praci
se vstupy (senzory) a vystupy (aktory) pomoci
programovatelnych komponent.

Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce a rozvoj
oborovych kompetenci dalSich vzdélavacich oblasti:

PFirodni védy, Matematika, Vychova ke zdravi,
Osobnostni a socialni vychova.

Zaci by méli v projektu:

- Vytvofit takovy koncept dveiniho zvonku, ktery
pomUze sluchové postizenym spoluob&anim.

- Z&ci by si z projektu mj. mé&li odnést poznani, Ze
technologie mohou pomahat lidem s handicapem.
Tento poznatek mize byt v Uloze rozvijen uvedenim
dalSich navrhd na podobna zafizeni a technologické
kompenzacni pomucky.

DalSi rozvijené klicové kompetence dle RVP:

- Kompetence k uceni (zak voli metody a strategie
feSeni problému — fidi si proces uceni).

- Kompetence k feSeni problému (badatelstvi
a technologicky STEAM proces).

- Kompetence socialni a personalni (prace ve
skupiné, spoluprace, rozdéleni roli, zak se uci
vnimat potfeby druhych), kompetence
komunikativni (komunikuje své vystupy Ci potfeby).

- Kompetence pracovni (zak dodrzuje vymezena
pravidla, ziskané znalosti a zkuSenosti vyuziva
k vlastnimu rozvoji).



PRED HODINOU

Prehled

V tomto projektu budou studenti zkoumat a pokouset

se vyreSit problém, ktery mohou mit sluchové postizeni.
Tradi¢ni dvefni zvonky neodpovidaji potfebam vSech
aspektld nasi spole€nosti, takze potfebujeme vytvorit
systém, ktery bude obsahovat vedle upozornéni zvukového
takeé vizualni upozornéni.

Studenti maji:

- Planovat pozadavky pro takovy systém.

- Navrhovat systém, ktery bude fungovat jako zvukové a vizualni oznamovaci
zarizeni.

- Pripadné vymyslet jeho dal$i pouziti v domacnosti.

Priklad dokonéeného projektu maze vypadat takto:

VSTUPY - SPOJENI - VYSTUPY

SAM Light Sensor <>
Buzzer through Hold
. The Hold blocks will be
SAM Light Sensor < > Light - useful for the timing of the
through Hold and Interval . audio and visual events.
The students will create a
door notification system

that includes audio and : :
visual attributes. ’ ’
| - &S
| HOLD INTERVAL
) . RGB LED
B0 .

LIGHT SENSOR

HOLD

0 G

DC MOTOR



PRED HODINOU

Zavérecny kontrolni seznam

Nasledujici seznam obsahuje vSe, co potrfebujete k pripravée
SAM Laboratofe pfed zahajenim projektu. Peclivé si
precCtéte jednotlivé Casti, abyste méli jistotu, Ze se v hodiné
nevyskytnou problémy.

STAHNNETE SI APLIKACI

Aplikaci SAM Education pro OSX a Windows si mlzete stahnout na
https://lwww.samlabs.com/app.

PRIHLASENi DO SAM

Pokud jesté nemate SAM ucet, vytvorte si ho. SAM Ucty jsou zdarma a umoznuji vam
ukladat vystupy do cloudového ulozisté a pozdéji je stahovat a upravovat, dokonce je
muizete sdilet s ostatnimi.

NABIJTE VASE SAM BLOKY

| kdyz se bloky mohou pouzivat, kdyz jsou pfipojeny, byly navrzeny jako dobijeci
zarizeni, ktera se mohou pouzivat pomérné daleko od vaseho systému nebo

v mistech, kde je nelze pfipojit ke zdroji. PIné nabiti blok( se indikuje zménou barvy
diody z Cervené na zelenou.

Sikovny tip: V aplikaci SAM Space mUzete kliknout na blok, abyste vidéli, kolik
energie v ném jesté zbyva.

DOPLNUJICi ZDROJE
Pro SAM podporu https://www.samlabs.com/support.



BEHEM HODINY

Fdaze aktivit

Vysvétlete studentim, Ze budou vytvaret zafizeni na podporu sluchové postizenych
lidi, ktefi netusi, jestli nékdo stoji u vchodovych dvefi. Zeptejte se, s jakymi problémy
se mohou setkat a jak by je vyfesili pomoci SAM blok.

Jak obvykle poznate, Ze u vchodovych dvefi stoji navstéva, a pro¢ to mize
predstavovat problém u sluchové postizenych? Jaka feSeni mlzete nabidnout?

Studenti si uvédomi, Ze stejné jako zvukovy systém budou muset vyuzit vizualni
indikator, ktery mize byt ve formé blikajiciho svétla. Otevrete aplikaci SAM Space
a predstavte studentdm nasledujici bloky:

- Fotodetektor: chova se jako rukou aktivované tlacitko (viz Tipy a triky).
- Blok s motorkem na stejnosmérny proud: pro vytvofeni bzu€aku (viz Tipy a triky).

- RGB LED.

Ujistéte se, Ze kazdy blok je sparovan s pocitatem.

Chcete-li je ovladat, budete potfebovat dal$i dva softwarové bloky:
- Zpozdovaci.

- Intervalovy.

Zadejte studentim, aby zacali planovat a vytvaret své systémy pomoci téchto bloku.

Jak chcete, aby bzu¢ak znél? Ma zaznit jeden dlouhy zvuk, nebo vice kratkych zvukd?

A co RGB LED dioda — méla by blikat?



Chcete-li vytvofrit feSeni, pretahnéte fotodetektor a zpozdovaci blok do SAM Space
a propojte je dohromady. Nastavte fotodetektor do rezimu tlacitka.

VSTUPY - SPOJENI - VYSTUPY

Hold
hours mins  secs

LIGHT SENSOR
HOLD

Upravte parametry zpozdovaciho bloku a nastavte je na 10 sekund. Nyni, kdyz
se nad fotodetektor pfibliZi ruka, zpoZdovaci blok posle vystupni signal na
predkonfigurovanych 10 sekund. Chcete-li zménit dobu, po kterou bude

RGB LED svitit, zmérte parametr na tomto zpozd'ovacim bloku.

@ Pokud nyni pfipojime RGB LED na vystup zpozdovaciho bloku, rozsviti se po dobu
10 sekund pfi kazdém stisknuti fotodetektoru. MGzZeme pfidat dalSi blok, diky kterému
RGB LED dioda blika misto toho, aby se pouze rozsvitila.

PFidejte intervalovy blok do aplikace SAM Space a dvojitym kliknutim upravte
parametry s nastavenim 500 ms. Chcete-li zménit rychlost blikani RGB LED,
experimentujte s riznymi nastavenimi zpozdéni. Zkuste napfiklad nastavit

1 sekundu.

VSTUPY - SPOJENI - VYSTUPY

Interval

hours mins secs

wONG

LIGHT SENSOR .
HOLD INTERVAL




@ Nyni mizeme pfipojit RGB LED na konec této sekvence.

VSTUPY - SPOJENI - VYSTUPY
LIGHT SENSCR : HOLD INTERVAL . RGB LED

Dvojitym kliknutim na RGB LED se m{izeme dostat ke zméné parametr(i a zde
muUZeme nastavit barvu svétla.

VSTUPY - SPOJENI - VYSTUPY

RGBLED

C

Brightness

N RGB LED

UZ mame témér hotovo! Ted potfebujeme doplnit nas bzuc¢ak (viz Tipy a triky). Stejné
jako u RGB LED muzeme pomoci zpozdovaciho bloku kontrolovat dobu, po kterou se
motor toCi.

VSTUPY : SPOJENI - VYSTUPY

0«-»6»/"@

HOLD INTERVAL RGB LED

LIGHT SENSOR



Dvakrat poklepejte na zpozdovaci blok a nastavte parametry na 2 sekundy, coz
odpovida dobé, po kterou se bude motor otacet. Pokud chcete zménit dobu, po kterou
se motor otaci, upravte tento parametr.

Nakonec pfipojte blok s motorem ke zpoZzd'ovacimu bloku.

VSTUPY - SPOJENI - VYSTUPY

Owﬁo-%‘°®

RGB LED

HOLD INTERVAL

HOLD . DC MOTOR

@ Nyni jste pfipraveni vyzkousSet systém a podle potfeby upravit parametry.

Funguje to? Jaké problémy jste méli pfi navrhovani tohoto systému?
Co udéla zména parametru? Je systém efektivnéjsi nebo uzivatelsky privétivé;si?

Existuje néco, co muzete na systému zménit?



BEHEM HODINY

veov oy #

Rozsirujici aktivity

Motivujte studenty, aby se dale zamysleli nad svym navrhem. Existuji néjaké dalSi
SAM bloky, které bychom mohli pouzit v tomto systému, abychom zvysili jeho
funkénost? Pokud mate pristup k SAM tlacitku, Ize systém rozsifit o tlacitko, které
stisknete pro deaktivaci bzu¢aku.

Existuji jiné zpUsoby, jak by Slo systém dale rozvijet nebo rozsifit?

Mohlo by to byt dale rozSifeno?
Existuji pro tento typ systému jiné zplUsoby vyuziti v domacnosti?

Dal by se systém vyvinout i pro jiné ucely, jako je napfiklad zabezpeceni domacnosti?

POUZITi V PRAXI

Tento systém by se dal vyvinout, aby fungoval tak, jak byl zamyslen, jako komeréni
produkt, slouzici jako dvefni ohlasovaci systém pro sluchové postizené. Systém by
se mohl déle vyvijet pro dalSi pouziti v domacnosti, jako je napfiklad zabezpeceni
domacnosti.

ZAZNAM JEJICH PRACE

Ujistéte se, Ze studenti dokoncili v8echny své ukoly, zaznamenali své napady a feSeni.



NECHTE SE INSPIROVAT

SAM Tipy a triky

Nasledujici ¢asti popisuji, jak pomoci SAM Labs vytvofit
uzite€né véci, které mizete pouzit ve svém reseni.

BZUCAK
Potiebujete-li blok se bzu¢akem, ale mate k dispozici pouze motor.

Hlasity bzu¢ak se v projektech ¢asto vyuziva k tomu, aby vas upozornil, Ze se néco
déje. AvSak SAM sada neobsahuje bzu¢ak... Co s tim délat?

Vezméte si z vasi sady SAM blok s motorkem a nasadte na néj jedno z ozubenych
kolecek. Poté ho umistéte na desku vzhiru nohama tak jako na nasledujicim obrazku:

Pouzijte nasledujici SAM kod se zpozdovacim blokem nastavenym na dobu, po kterou
chcete, aby bzu¢ak vydaval zvuk.

.__/°0/

BUTTON HOLD DC MOTOR

Stisknete-li tlaCitko na svém tabletu, uslysite zvonit bzu¢ak! Pro pfidany efekt umistéte
motor do rdZového drzaku ve vasi sadé a pfidejte k nému také blikajici LED svétlo.

Pokud potfebujete, aby se bzucak spoustél jinym tlacitkem (napfiklad ¢asovacéem nebo
pocitadlem), sta¢i zpoZzdovaci blok zapojit na vystup, kterym chcete spoustét bzu€ak,
namisto tlacitka znazornéného na obrazku vyse.



FOTODETEKTOR JAKO TLACITKO

Pokud potiebujete tlacitko, ale vaSe SAM sada obsahuje pouze fotodetektor.

Kazda SAM sada obsahuje misto tlacitka fotodetektor. Je to proto, Ze je fotodetektor
nadmiru uZzite€ny pro rizné druhy zabavnych ¢innosti, zatimco tlagitko je spise
jednouceloveé!

Obcas ale k tomu, aby se néco délo, potfebujete tlacitko. Co s tim?

Pouzijte fotodetektor! S nejnovéjsi verzi aplikace SAM Space mize fotodetektor
nahradit tla¢itko.

Takze pretahnéte fotodetektor na platno. Kdykoli klepnete na fotodetektor (€imz mu
odstinite pfisun svétla), bude se chovat stejné jako tlacitko, které bylo stisknuto! To se
projevi zobrazenim hodnoty ,Pravda“ nebo ,Nepravda“ nad tladitkem v zavislosti na
tom, zda je ,stisknuto” nebo ne.

S nasledujicim programem uvidite, Ze se pocitadlo posunulo o jednotku vySe, kdykoli
polozite ruku na fotodetektor:

LIGHT SENSOR COUNTER

FOTODETEKTOR JAKO FOTODETEKTOR

Kdyz chcete, aby vase dilo reagovalo na ménici se intenzitu svétla.

Jak je popsano vyse, fotodetektor se ve vychozim nastaveni chova jako tladitko — kdyz
ho zakryjete, bude se chovat jako tlacitko, na které bylo poklepano, a vygeneruje
hodnotu ,Pravda“.

Ale v nékterych pfipadech potfebujete fotodetektor! V takovém pripadé udélejte
nasledujici:

- Kliknéte na blok fotodetektoru v aplikaci SAM Space (nebo na néj kliknéte ve verzi
pro systém Windows).

- Kliknéte na ikonu ozubeného kola.
- Pomoci rozbalovaci nabidky vyberte moznost ,Sensor (0—100)".

- Kliknéte na ,Done".

Vystupem fotodetektoru nyni budou hodnoty 0 az 100, kde O je tma a 100 je maximalni
osvétleni.



VIRTUALNI BLOKY

Pokud potiebujete tla€itko, ale nemate fyzické vstupni bloky.

Nékteré aktivity vyzaduji vice nez jeden vstup do systému. Kazda SAM sada vSak
obsahuje pouze jedno vstupni zafizeni — fotodetektor. Co udélat, kdyz potfebujete
tlacitko, ale fotodetektor jste jiz pouzili nékde jinde?

Pouzijte virtualni tlacitko a komunikujte s nim prostfednictvim aplikace!

Prejdéte do sekce spici bloky (Sleeping blocks) na panelu nastroju v aplikaci SAM
Space a pretdhnéte na pracovni plochu jedno z tlacitek ,draténého modelu“. Uvidite,
ze nad tlacitkem se zobrazi malé virtualni tla€itko — stisknete-li ho, ,stiskne” za vas
tlacitko a vas program bude fungovat.

Napfiklad nasledujici SAM kéd ukazuje spici blok spinace, ke kterému je pfipojeno
svétlo.

22

Vidite zelenou tec¢ku nad tlacitkem? Podrzte ho! Uvidite, Ze se svétlo rozsviti,
jako na nasledujicim obrazku:

®
BUTTON RGB LED

Muizete pouzit spici blok spinace i posuvnik tak, jako kdyby se jednalo o skute¢né
bloky.



