LABS

Svétlo a tma

INFORMATIKA, PROJEKTOVANI
A TECHNOLOGIE



Klicové informace

VZDELAVACI OBLASTI

Informacni a komunikaéni technologie, Matematika
a jeji aplikace, Clovék a pfiroda, Clovék a svét prace.

DIGITALNi KOMPETENCE

Informacni a datova gramotnost, komunikace.

VYSTUPY

- Zachycovat a zaznamenavat data v pribéhu ¢asu.

- Vyuzit automatizaci k provadéni opakujicich se
ukold.

- Pracovat tymové a spolupracovat pfi FeSeni
problémd.

- Reflektovat a pfezkoumat proces, svij vysledek
a vysledek svych vrstevniku.

CILE VYUKY

Viz Usporadani kurikula (nasledujici stranka).

DOPORUCENE PREDCHOZi ZNALOSTI
Zakladni pochopeni principu programovani a skladani

SAM blokl pouzitych v projektu.

VELIKOST SKUPINY
3—4 studenti

POZADOVANY CAS

Tento projekt trva pres dvé vyuc€ovaci hodiny, protoze
b&hem prvni hodiny se nastavi program, poté se
zafizeni ponecha pracovat pfes noc a v dalsi hodiné se
prezkoumaji vysledky.

Hodina ¢. 1:

Predstaveni konceptu: 5 minut
Faze aktivity: 20—30 minut
RozSifujici aktivity: 5 minut
Reflexe a diskuse: 5 minut

Hodina €. 2:

Uvod a rekapitulace: 5 minut
Sbér a analyza dat: 20 minut
Prezentace vysledkd: 10 minut
Roz8ifujici aktivity: 5 minut
Reflexe a diskuse: 5 minut

POZADOVANE MATERIALY
- Aplikace SAM Space Education.
- 1 SAM sada.



Uspordadani kurikula

Rozvoj informatickych a digitalnich kompetenci:

Informacni a datova gramotnost, Technologické
kompetence, Reeni problémui.

Béhem aktivity Zaci konstruuji samocinné zafizeni
sbéru dat ze senzor SAMIlabs. Naprogramuiji je tak,
aby v pevné stanovenych intervalech zméfilo svételnou
intenzitu (tma / denni svétlo) a nasledné vyhodnoti jeji
Casovy vyvoj pfes cely den.

Zaci by méli v projektu:

- Navrhovat, pouzivat a vyhodnocovat vypocetni
abstrakce, které monitoruji stav a chovani
realnych fyzikalnich systému.

- Realizovat tvarci ¢innost, vybér, pouzivani
a kombinaci rliznych aplikaci, s pouzitim mnoZstvi
zafizeni, k dosazeni narocnych cill, véetné shéru
a analyzy dat a uspokojovani potfeb vyzkumu.

- Vytvaret, revidovat a jinym zpdsobem vyuzivat
digitalni vytvory pro dany tkol, s dirazem na
divéryhodnost, design a pouzitelnost.

- Volit a spravné pouzivat soubor senzoru a aktor(
vhodnych pro realizaci projektu.

- Chapat roli ICT, Bluetooth konektivity blok(
SAMIlabs, funkce hardware.

- Orientovat se v software SAMlabs, chapat
vyvojovy diagram pfi algoritmizaci
a programovani ulohy.

- Identifikovat a vyFesit problémy projektu
a pochopit, jak je pfeformulovat.

- Vypracovat specifikace ulohy a navrhnout jeji
zlepsSeni v rdznych situacich.

- Aplikovat vypocetni techniku (tablet ¢i PC)
a pouzit elektroniku systému SAMlabs k praci
se vstupy (senzory) a vystupy (aktory) pomoci
programovatelnych komponent.

Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce a rozvoj
oborovych kompetenci dalSich vzdélavacich oblasti:

Fyzika, Pfirodopis, Zemépis, Matematika, Clovék a svét
prace, Environmentalni vychova, Etika.

Tato uloha by mohla byt vhodné doplnéna méfenim
pomoci systéma, které jsou pro sbér a vyhodnocovani
dat primarné uréeny. Naptiklad vedle zkonstruovaného
detektoru svételné intenzity mohou Zaci umistit senzor
svétla PASCO s nastavenym vzdalenym sbérem dat.
Oba ziskané datové sety pak mohou zaci v ramci
analyzy porovnat.

Zaci by méli v projektu:

- Porozumét jednoduchému programovani
samocinného sbéru dat.

- Porozumét zakladim datové analyzy nad
souborem informaci, které sami ziskaji.

- Pochopit fadu zplsob, jak bezpe¢né, ohledupiné
a zodpovédné vyuzivat technologie, véetné
ochrany online identity a soukromi; rozpoznat
nepfijatelny obsah, kontakt a chovani a védét, jak
nahlasit své znepokojeni. (Hranice, kde sbér
dat maze zacit naruSovat soukromi. Nakladani
s digitalnimi fotografiemi, prava k jejich pofizovani
a publikovani, ochrana osobnich udaju.)

DalSi rozvijené klicové kompetence dle RVP:

- Kompetence k uceni (zak voli metody a strategie
feSeni problému — fidi si proces uceni).

- Kompetence k feSeni problém0 (badatelstvi
a technologicky STEAM proces).

- Kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni (prace ve skuping,
spoluprace, rozdéleni roli), kompetence pracovni
(zak dodrzuje vymezena pravidla, ziskané
znalosti a zku$enosti vyuziva k vlastnimu
rozvoji).



Time Trigger through

Counter, Compare and Delay
This is the system we will use

to keep a check of the
progress of the data
collection.

PRED HODINOU

Prehled

Tento projekt se zaméruje na navrhovani a vytvareni
flexibilniho zaznamového systému s vyuzitim fady SAM
bloku, které zautomatizuji proces zaznamenavani intenzity
svétla pfes noc tak, aby bylo mozné sledovat svételnost
za usvitu a za soumraku. Systém bude nastaven tak,

aby kazdych 15 minut provedl méreni, aby bylo mozné
prozkoumat udaje a prezentovat je riznymi zpusoby.

Studenti:
- P¥ijdou s hypotézou ohledné toho, jaké vysledky ocekavaiji.
- Navrhnou a sestavi automatizovany systém, ktery bude zaznamenavat svételnost.

- Prezkoumaiji ziskané udaje a predlozi své zaveéry.

Nize je uveden pfiklad toho, jak by mohla vypadat aplikace SAM Space.

Poznamka: Protoze SAM Space nechame zaznamenavat data po celou noc,
doporucujeme pripojit detektor k napdjecimu zdroji. Tim zajistime, Ze se baterie
nevycerpa pred koncem projektu.

VSTUPY - SPOJENI - VYSTUPY
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TRIGGER . 1
. Light Sensor <> LOG
. Use the Log file to track
. the information from the

DELAY . Heat Sensor.
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PRED HODINOU

Zavérecny kontrolni seznam

Nasledujici seznam obsahuje vSe, co potrfebujete k pripravée
SAM Laboratofe pfed zahajenim projektu. Peclivé si
precCtéte jednotlivé Casti, abyste méli jistotu, Ze se v hodiné
nevyskytnou problémy.

STAHNNETE SI APLIKACI

Aplikaci SAM Education pro OSX a Windows si mlzete stahnout na
https://lwww.samlabs.com/app.

PRIHLASENi DO SAM

Pokud jesté nemate SAM ucet, vytvorte si ho. SAM Ucty jsou zdarma a umoznuji vam
ukladat vystupy do cloudového ulozisté a pozdéji je stahovat a upravovat, dokonce je
muizete sdilet s ostatnimi.

NABIJTE VASE SAM BLOKY

| kdyz se bloky mohou pouzivat, kdyz jsou pfipojeny, byly navrzeny jako dobijeci
zarizeni, ktera se mohou pouzivat pomérné daleko od vaseho systému nebo

v mistech, kde je nelze pfipojit ke zdroji. PIné nabiti blok( se indikuje zménou barvy
diody z Cervené na zelenou.

Sikovny tip: V aplikaci SAM Space mUzete kliknout na blok, abyste vidéli, kolik
energie v ném jesté zbyva.

DOPLNUJICi ZDROJE
Pro SAM podporu https://www.samlabs.com/support.



BEHEM HODINY

Fdaze aktivit

Vysvétlete studentim, Ze budou zkoumat, co se stane s intenzitou svétla za Usvitu
a za soumraku, a budou hledat ne¢ekané jasné obdobi béhem noci. Postavime
automatizovany systém, ktery nam pomuze zjistit dal$i podrobnosti.

Co si myslite, Ze se stane s intenzitou osvétleni v riiznych ¢astech noci?
Napada vas, co by mohlo zpUsobit ne¢ekané jasné ¢asové useky?

Pro€ potfebujeme vytvofrit systém, ktery bude automaticky zaznamenavat intenzitu
svétla?

Poté, co studenti sdélili sva ocekavani o tom, jak se intenzita svétla méni pfes noc,
mUzeme pfistoupit k praci se SAM bloky, které nam pomohou sledovat tyto dva faktory.
Budeme pracovat s fotodetektorem.

Které vnéjsi faktory mohou ovlivnit vysledky nasbirané detektorem?
Otevrete aplikaci SAM Space a predstavte studentim fotodetektorové bloky.
Pfipojte blok k zapisovacimu bloku, ktery najdete v sekci funkce (behaviours).

Zapisovaci blok zapi8e v8echny hodnoty, které obdrzi, do jednoduchého textového
souboru.

VSTUPY - SPOJENI - VYSTUPY
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@ Dvojitym kliknutim na zapisovaci blok mlzete nastavit, jak ¢asto se budou
zaznamenavat Udaje z pfipojenych detektord. Pozadejte studenty, aby zvazili, jak
Casto je tfeba odecitat dané udaje. Doporu€ujeme kazdych 15 minut. Tento parametr
nastavte dvojitym kliknutim na zapisovaci blok.

Jak Casto by se mély ukladat udaje z detektoru?
Jaké mnozstvi dat nasbirate, pokud nechate pfistroj zapnuty pfes noc?
Lze to zvladnout?

Existuje dostatek udaju k vyvozeni vyuZzitelnych zavera?

Nyni chceme vytvofit systém, ktery nam umozni sledovat pribéh sbéru dat. Postavime
pocitadlo, které bude pocitat pfes noc.

Réno budeme diky hodnoté na pocitadle schopni fici, Ze systém bézZel celou noc.

Pfidejte nasledujici SAM bloky a spojte je dohromady nasledujicim zptsobem:
Casovy spoustéé, Poéitadlo, Porovnavaci blok, Zpozd'ovaci blok.

VSTUPY - SPOJENI - VYSTUPY
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DELAY

@ Parametry téchto blokd musime upravit tak, aby pocitadlo mohlo pocitat az do urcité
hodnoty mens$i nez 100 za pfiblizné 9 hodin a poté se zastavilo. Pokud pocet prekroci
hodnotu 100, pocitadlo se ,vynuluje*! Parametry muzete nastavit dvojitym kliknutim na
kazdy blok a odpovidajicim nastavenim jejich hodnot.

Zpozdovaci blok — nastavte ¢as zpozdéni na 15 minut.
Porovnavaci blok — nastavte na hodnotu < 58 (nize vysvétlime proc).
Casovy spoustéd — nastavte tak, aby zagal hodinu pfed soumrakem.



@ Kdyz blok s ¢asovym spoustéCem dosahne 17. hodiny, vygeneruje hodnotu ,1%, ktera
bude registrovana blokem s pocitadlem. To zpusobi, Ze porovnavaci blok spusti
zpozdovaci blok (1 je mensi nez 58). Po uplynuti 15 minut odeSle zpozdovaci blok
signal na pocitadlo, ktery na pocitadle pfida dal$i jednotku (pfesko€i na hodnotu 2).
Smyc¢ka pak bude pokracovat. Tato smy¢ka nam umozni zkontrolovat denni priibéh
naseho protokolu, pfi¢emz vime, ze ¢ita¢ pfidava jednu hodnotu kazdych 15 minut.

Hodnotu < 58 nastavime tak, aby se pocitadlo zastavilo po dosazeni €isla 58. Pokud
blok pocita do 58 v 15minutovych intervalech, staci to asi na 14,5 hodiny. Pokud se na
pocitadle rano objevi Cislo ,58% pak vime, Ze systém béZel spravné celou noc.

Na zakladé ¢asovych intervall pro zaznam dat — jaké hodnoty potfebujete nastavit
v parametrech, tak aby se data zaznamenavala po celou noc?

Poznamka: Jak jsme jiz dfive naznacili, je dobré zajistit, aby byl snimac prFipojen
k napdajecimu zdroji, aby vydrzel celou noc. Stejné tak musi byt k napdjecimu
zdroji pripojen pocita¢ a vSechny moznosti uspory energie, které by mohly
prepnout pocita¢ do ,,spankového rezimu*, je tfeba zakdzat.

Blok fotodetektoru maze byt pfes noc umistén na vhodném misté. Umisténi do
Cerveného ovladace ve studentské sadé vam rano usnadni jeho nalezeni!

@ Rano pouzijte kontextové okno konfigurace zapisovaciho bloku pro odeslani udajl
e-mailem ve formatu CSV (hodnoty oddélené ¢arkami). Tento soubor by se mél otevrit
ve vétsiné tabulkovych procesor(, napfiklad v aplikaci Microsoft Excel, aby bylo mozné
zobrazit a analyzovat data.

Existuje korelace mezi Udaji zaznamenanymi z fotodetektoru a ¢asy zaznamenanymi

v souboru protokolu?

Je to tak, jak jste ocekavali, nebo je to jinak?

@ Pozadejte studenty, aby své zavéry prezentovali svym koleglim a diskutovali o nich.



BEHEM HODINY

veov oy #

Rozsirujici aktivity

Pokud néjaka skupina dokon¢i vSechny tkoly, mize dostat dopliujici Ukoly. Povzbudte
studenty, aby zvazili, jak prezentovat své udaje ve formé grafu, a pozadejte je, aby
premysSleli o vizualnich zpusobech zobrazeni dat.

Existuji jiné zplsoby, jak byste tyto idaje mohli prezentovat?

Jak byste mohli zobrazit idaje z nékolika noci vedle sebe v prabéhu ¢asu, abyste
snadnéji zjistili korelace?

Dalo by se to néjak dale rozsifit?
Mohli bychom tento Ukol zopakovat a rozmistit zapisovace do rGznych ¢asti Skoly?
Jsou nékteré oblasti v noci svétlejSi nez jiné?

Cim to muZe byt?

ZAZNAM JEJICH PRACE
Ujistéte se, ze studenti dokoncili vSechny své ukoly, zapsali si své myslenky a feSeni.

DalSi moznosti: Studenti vytvori elektronickou knihu / plakat / video atd., na kterych
vysvétli, co délali.



NECHTE SE INSPIROVAT

SAM Tipy a triky

Nasledujici ¢asti popisuji, jak pomoci SAM Labs vytvofit
uzite€né véci, které mizete pouzit ve svém reseni.

BZUCAK
Potiebujete-li blok se bzu¢akem, ale mate k dispozici pouze motor.

Hlasity bzu¢ak se v projektech ¢asto vyuziva k tomu, aby vas upozornil, Ze se néco
déje. AvSak SAM sada neobsahuje bzu¢ak... Co s tim délat?

Vezméte si z vasi sady SAM blok s motorkem a nasadte na néj jedno z ozubenych
kolecek. Poté ho umistéte na desku vzhiru nohama tak jako na nasledujicim obrazku:

Pouzijte nasledujici SAM kod se zpozdovacim blokem nastavenym na dobu, po kterou
chcete, aby bzu¢ak vydaval zvuk.

.__/°0/

BUTTON HOLD DC MOTOR

Stisknete-li tlaCitko na svém tabletu, uslysite zvonit bzu¢ak! Pro pfidany efekt umistéte
motor do rdZového drzaku ve vasi sadé a pfidejte k nému také blikajici LED svétlo.

Pokud potfebujete, aby se bzucak spoustél jinym tlacitkem (napfiklad ¢asovacéem nebo
pocitadlem), sta¢i zpoZzdovaci blok zapojit na vystup, kterym chcete spoustét bzu€ak,
namisto tlacitka znazornéného na obrazku vyse.



FOTODETEKTOR JAKO TLACITKO

Pokud potiebujete tlacitko, ale vaSe SAM sada obsahuje pouze fotodetektor.

Kazda SAM sada obsahuje misto tlacitka fotodetektor. Je to proto, Ze je fotodetektor
nadmiru uZzite€ny pro rizné druhy zabavnych ¢innosti, zatimco tlagitko je spise
jednouceloveé!

Obcas ale k tomu, aby se néco délo, potfebujete tlacitko. Co s tim?

Pouzijte fotodetektor! S nejnovéjsi verzi aplikace SAM Space mize fotodetektor
nahradit tla¢itko.

Takze pretahnéte fotodetektor na platno. Kdykoli klepnete na fotodetektor (€imz mu
odstinite pfisun svétla), bude se chovat stejné jako tlacitko, které bylo stisknuto! To se
projevi zobrazenim hodnoty ,Pravda“ nebo ,Nepravda“ nad tladitkem v zavislosti na
tom, zda je ,stisknuto” nebo ne.

S nasledujicim programem uvidite, Ze se pocitadlo posunulo o jednotku vySe, kdykoli
polozite ruku na fotodetektor:

LIGHT SENSOR COUNTER

FOTODETEKTOR JAKO FOTODETEKTOR

Kdyz chcete, aby vase dilo reagovalo na ménici se intenzitu svétla.

Jak je popsano vyse, fotodetektor se ve vychozim nastaveni chova jako tladitko — kdyz
ho zakryjete, bude se chovat jako tlacitko, na které bylo poklepano, a vygeneruje
hodnotu ,Pravda“.

Ale v nékterych pfipadech potfebujete fotodetektor! V takovém pripadé udélejte
nasledujici:

- Kliknéte na blok fotodetektoru v aplikaci SAM Space (nebo na néj kliknéte ve verzi
pro systém Windows).

- Kliknéte na ikonu ozubeného kola.
- Pomoci rozbalovaci nabidky vyberte moznost ,Sensor (0—100)".

- Kliknéte na ,Done".

Vystupem fotodetektoru nyni budou hodnoty 0 az 100, kde O je tma a 100 je maximalni
osvétleni.



VIRTUALNI BLOKY

Pokud potiebujete tla€itko, ale nemate fyzické vstupni bloky.

Nékteré aktivity vyzaduji vice nez jeden vstup do systému. Kazda SAM sada vSak
obsahuje pouze jedno vstupni zafizeni — fotodetektor. Co udélat, kdyz potfebujete
tlacitko, ale fotodetektor jste jiz pouzili nékde jinde?

Pouzijte virtualni tlacitko a komunikujte s nim prostfednictvim aplikace!

Prejdéte do sekce spici bloky (Sleeping blocks) na panelu nastroju v aplikaci SAM
Space a pretdhnéte na pracovni plochu jedno z tlacitek ,draténého modelu“. Uvidite,
ze nad tlacitkem se zobrazi malé virtualni tla€itko — stisknete-li ho, ,stiskne” za vas
tlacitko a vas program bude fungovat.

Napfiklad nasledujici SAM kéd ukazuje spici blok spinace, ke kterému je pfipojeno
svétlo.

22

Vidite zelenou tec¢ku nad tlacitkem? Podrzte ho! Uvidite, Ze se svétlo rozsviti,
jako na nasledujicim obrazku:

®
BUTTON RGB LED

Muizete pouzit spici blok spinace i posuvnik tak, jako kdyby se jednalo o skute¢né
bloky.



