LABS

Svételny zdroj

INFORMATIKA, PROJEKTOVANI
A TECHNOLOGIE, PRIRODNi VEDY



Klicové informace

VZDELAVACI OBLASTI DOPORUCENE PREDCHOZi ZNALOSTI
Informacni a komunikacni technologie, Matematika Zakladni pochopeni principu programovani a skladani
a jeji aplikace, Clovék a priroda, Clovék a svét prace. SAM blokl pouzitych v projektu.

DIGITALNi KOMPETENCE VELIKOST SKUPINY
Informacni a datova gramotnost, komunikace. 3—4 studenti

VYSTUPY POZADOVANY CAS

- Vytvorit variabilni zdroj dat s automatizaci. Navrh na vyuéovaci hodinu:
- Zachytit a zaznamenavat data v pribéhu casu. Pfredstaveni koncepce: 5 minut

i . f e v PFiprava aktivity: 5 minut
- Rozvijet tymovou praci a spolupraci pfi feSeni

" Prozkoumani a uprava experimentu: 15 minut
probléma.

Prezentace vysledkd: 10 minut

- Reflektovat a pfezkoumat proces, svuj Rozsitujici aktivity: 5 minut

vysledek a vysledek svych vrstevnikd. Reflexe a diskuse: 5 minut

CILE VYUKY POZADOVANE MATERIALY
Viz Usporadani kurikula (nasledujici stranka). - Aplikace SAM Space Education.

- 1 SAM sada.



Uspordadani kurikula

Rozvoj informatickych a digitalnich kompetenci: Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce a rozvoj
oborovych kompetenci dalSich vzdélavacich oblasti:
Informacni a datova gramotnost, Technologické
kompetence, Reeni problémui. Clovék a svét prace (technologie osvétleni, LED),
Clovék a zdravi (vliv riznych svételnych zdrojt, vliv
Bé&hem aktivity Zaci vytvofi variabilni svételny zdroj intenzity a barvy svétla na lidské zdravi), Informacni
meénici svou barvu i intenzitu svétla. Tento jim dale a komunikaéni technologie (algoritmizace svételnych
poslouzi jako vlastni zdroj pro sbér a analyzu dat. promén, jejich méfeni a datova analyza).

Zaci by méli v projektu: Zaci by méli v projektu:

- Navrhovat, pouzivat a vyhodnocovat vypocetni - Pochopit fadu zplsob, jak bezpe¢né, ohledupiné
abstrakce, které modeluji stav a chovani jimi a zodpovédné vyuzivat technologie k vyty¢enym

vytvofenych technickych systému. cilim v projektu, v€etné ochrany zdravi a soukromi.

- Naprogramovat zdroj svétla tak, aby byl barevné

a intenzitou svétla variabilni. Dalsi rozvijené klicové kompetence dle RVP:

- Realizovat tvr¢i ¢innost, vybér, pouzivani

a kombinaci rliznych aplikaci, s pouzitim mnozstvi
zafizeni, k dosazeni naro¢nych cila, véetné sbéru
a analyzy dat a uspokojovani potfeb znamych
uzivateld.

Vytvaret, revidovat a jinym zplsobem vyuzivat
digitalni vytvory pro dany ukol, s dirazem na
divéryhodnost, design a pouzitelnost.

Aplikovat vypocetni techniku (tablet ¢i PC)

a pouzit elektroniku systému SAMlabs k praci
se vstupy (senzory) a vystupy (aktory), pomoci
programovatelnych komponent.

Volit a spravné pouzivat soubor senzort a aktora
vhodnych pro realizaci projektu.

Chapat roli ICT, Bluetooth konektivity bloki SAMlabs,

funkce hardware.

Orientovat se v software SAMlabs, chapat
vyvojovy diagram pfi algoritmizaci
a programovani ulohy.

Identifikovat a vyresit problémy projektu a pochopit,
jak je preformulovat.

Vypracovat specifikace ulohy a navrhnout jeji
zlepSeni v rdznych situacich.

Kompetence k uceni (zak voli metody a strategie
feSeni problému — fidi si proces uceni).

Kompetence k feSeni problém0 (badatelstvi
a technologicky STEAM proces).

Kompetence komunikativni, kompetence socialni
a personalni (prace ve skupiné, spoluprace,
rozdéleni roli).

Kompetence pracovni (2ak dodrZuje vymezena
pravidla, ziskané znalosti a zkuSenosti vyuziva
k vlastnimu rozvoji).



PRED HODINOU

Prehled

Béhem tohoto projektu studenti zkoumaji vytvoreni zdroje
dat a soustredi se na jeho testovani a upravy testovaciho
prostfedi, které by mohly ovlivnit vysledky.

Vytvori ménici se zdroj svétla, ktery mGze byt automatizovan, aby v pravidelnych
intervalech zvySoval jas. Budou také pouzivat fotodetektor pro méfeni intenzity
osvétleni a jeji zmény v prubéhu €asu, v€etné méfeni a zaznamenavani dat. Studenti
budou mit také moznost prozkoumat praci se svétlem v riznych podminkach

a posoudit, jak toto ovliviiuje zaznamenana data.

Studenti:

Vytvofi hypotézu, jaké vysledky mohou ocekavat.

- Navrhnou a postavi systém ke zvySeni intenzity svétla a zapisovani vysledku.

Pfezkoumaji ziskané udaje.
- Prezentuji sva zjisténi.

Nize je uveden priklad toho, jak by mohlo vypadat finalni feSeni.

VSTUPY . SPOJENI - VYSTUPY

@ . ﬁ )
BUTTON - COUNTER w RGB LED

BUTTON <> RGB LED
through a Counter,

Light Sensor <> LOG Compare and Delay

The Light Sensor will The RGB LED will increase

measure and track the light : in brightness at regular
levels and how : intervals.
they change. :
. INTERVAL . g
o .

LIGHT SENSOR - . LOG




PRED HODINOU

Zavérecny kontrolni seznam

Nasledujici seznam obsahuje vSe, co potrfebujete k pripravée
SAM Laboratofe pfed zahajenim projektu. Peclivé si
precCtéte jednotlivé Casti, abyste méli jistotu, Ze se v hodiné
nevyskytnou problémy.

STAHNNETE SI APLIKACI

Aplikaci SAM Education pro OSX a Windows si mlzete stahnout na
https://lwww.samlabs.com/app.

PRIHLASENi DO SAM

Pokud jesté nemate SAM ucet, vytvorte si ho. SAM Ucty jsou zdarma a umoznuji vam
ukladat vystupy do cloudového ulozisté a pozdéji je stahovat a upravovat, dokonce je
muizete sdilet s ostatnimi.

NABIJTE VASE SAM BLOKY

| kdyz se bloky mohou pouzivat, kdyz jsou pfipojeny, byly navrzeny jako dobijeci
zarizeni, ktera se mohou pouzivat pomérné daleko od vaseho systému nebo

v mistech, kde je nelze pfipojit ke zdroji. PIné nabiti blok( se indikuje zménou barvy
diody z Cervené na zelenou.

Sikovny tip: V aplikaci SAM Space mUzete kliknout na blok, abyste vidéli, kolik
energie v ném jesté zbyva.

DOPLNUJICi ZDROJE
Pro SAM podporu https://www.samlabs.com/support.



BEHEM HODINY

Fdaze aktivit

Vysvétlete studentim, Ze béhem tohoto experimentu budou vytvaret variabilni svételny
zdroj, aby vytvorili kontrolovatelné prostredi. Svétlo bude po ur€itou dobu prochazet
sekvenci od velmi tmavé az po velmi jasnou. Studenti rovnéz postavi pfistroj na
testovani jasnosti svétla a zaznamenavani dat za rdznych podminek.

Pro¢ je dllezité mit k dispozici automatizované prostfedi pro méreni dat?
Jak to mGze byt uzite€né pfi zkoumani riiznych podminek nebo prostredi?

Jaky druh véci by mohl ménit jas okolniho svétla?

Jakmile studenti pochopi, pro¢ je dulezité vést tento experiment fizenym zpisobem,
aby nastaveni zlstalo konstantni pfi ménicich se podminkach nebo prostfedi, mGizeme
zacit stavét v SAM Space. Oteviete SAM Space a predstavte studentim nasledujici
bloky:

- Tlagitko (virtualni, pokud nemate k dispozici fyzickeé; viz Tipy a triky).
- RGB LED.

- Fotodetektor.

Ujistéte se, Zze kazdy blok je sparovan s pocitacem.

Musime vytvofit automatizovany systém, ktery bude fidit jas pomoci RGB LED. K tomu
budeme potiebovat dalsi tfi bloky:

- Pocitadlo.
- Porovnavaci blok, se srovnavanim nastavenym na ,< 90“.

- Zpozdovaci blok, se zpozdénim 5 sekund.

Pfipojte je k sobé, jak je uvedeno na obrazku nize. To nam umozni stisknout blok
s tlaCitkem, €¢imz systém automaticky zvySi intenzitu RGB LED.



VSTUPY : SPOJENI - VYSTUPY

8,

COUNTER RGB LED

COMPARE

INTERVAL

@ Stisknutim tlacitka zvySite hodnotu na pocitadle. Hodnota Citace (nyni 1) se nasledné
odesle na RGB LED diodu, ktera se velmi tlumené rozsviti.

| kdyZ muzete stisknout tlacitko pro dalSi zvySeni hodnoty na pocitadle (a tim i jasu),
systém to nyni provede automaticky.

Hodnota na pocitadle se odesila do porovnavaciho bloku. Je-li mens$i nez 90,
porovnavaci blok ji pfeda intervalovému bloku. Dokud intervalovy blok pfijima impulzy,
bude kazdych 5 sekund pokracovat ve zvySovani hodnoty na pocitadle. Tim stoupa
hodnota na pocitadle (a zvySuje se intenzita osvétleni) a cela smycka bézi tak dlouho,
az pocitadlo dosahne hodnoty 90. V tomto okamziku porovnavaci blok pfestane
preposilat hodnotu na intervalovy blok, LED se prestane rozjasfovat a pocitadlo se
nebude aktualizovat. Smycka tim skon¢i.

@ Nyni musime pfidat fotodetektorovy blok pro zachycovani intenzity svétla
a zaznamenavani dat. Pfipojte bloky jako na obrazku nize:

VSTUPY : SPOJENI - VYSTUPY

LIGHT SENSOR - ‘ LOG



®

Dvakrat kliknéte na zapisovaci blok, abyste upravili parametry a nastavili je tak, aby se
udaje zaznamenavaly kazdych 5 sekund, coz by mélo odpovidat zménam jasu RGB
LED.

Pomoci ¢erveného drzaku kontrolnich prvkl v sadé upevnéte RGB LED blok a blok
fotodetektoru naproti sobé. Za¢néte s témito dvéma bloky ve vzdalenosti asi 2 cm

od sebe. Stisknutim tlacitka spustite automatickou smy¢ku a senzor RGB by se

mél rozsvitit. Na obrazovce uvidite, Ze fotodetektor poskytuje Ciselné hodnoty, které
koreluji s jasem RGB LED. Dvoijité kliknuti na blok protokolu umozni studentim poslat
si data e-mailem jako CSV format (hodnoty oddélené ¢arkami), ktery by se mél dat
snadno otevrit v libovolném tabulkovém procesoru, napfiklad v aplikaci Microsoft
Excel.

PoZadejte studenty, aby si prohlédli a pfezkoumali namé&fené udaje.

Shoduji se udaje s oekavanim (ij. zvysila se hodnota naméfena fotodetektorem, kdyz
se rozjasnila RGB LED dioda)?

Jak mlzete tyto udaje prezentovat snadno cCitelnym zplsobem?

Vedte studenty, aby experimenty nékolikrat opakovali, ale mérite vzdalenosti mezi
blokem fotodetektoru a RGB LED blokem. Studenti toto musi logicky naplanovat
a vzdy zméfit vzdalenosti, aby byly zaznamy spravné.

Co se stalo s intenzitou svétla, kdyz se zvétSovala vzdalenost mezi bloky? Mame pro
tyto zmeény néjakeé vysvétleni?

Jakou ¢ast muze v experimentu hrat okolni svétlo?

Pozadejte studenty, aby zvazili, jak zajistit kontrolu nad prostfedim, ve kterém se
experiment provadi, coz by mohlo vysvétlit pfipadné nesrovnalosti
v zaznamenavanych datech.

Jak byste mohli dale kontrolovat prostfedi, abyste zajistili, ze vysledky testll budou
srovnatelné?

Mohli byste zajistit pokazdé stejné podminky, bez ohledu na okolni svétlo v mistnosti?



Pozadejte studenty, aby sva zjisténi prezentovali spoluzakiim a diskutovali o nich.
To muze zahrnovat vytvoreni grafického znazornéni zaznamenanych tdaj.

Co byste mohli udélat pro dalSi rozvoj prostredi, ve kterém probiha vas experiment?

Jak by to mélo pomoci vysledkim?



BEHEM HODINY

Rozsirujici aktivity

Ulozte studenttim ukol, aby pfemysleli o rGznych podminkach prostfedi pro provadéni
experimentu. Ur€ité jiz zvazili umisténi blokd v uzavifeném tmavém prostfedi, jako

je napriklad kartonova krabice, ale jaké dalSi véci, které by mohly zménit vysledky,
mohou zkusit?

PFi zméné velikosti kartonové krabice — vede velky prostor k odlisnym vysledkim nez
velmi maly uzavfeny prostor?

A co barva uvnitf krabice? Dokaze bila krabicka ovlivnit vysledky jinak nez ¢erna?
A co umisténi kusl barevnych prahlednych plastu (filtrtl) pfed RGB LED?

MUzZete zménit prostredi jesté jinym zptusobem?

Dalo by se to jesté rozsifit?

Mohli bychom meéfit rdzné zdroje svétla?

Co se stane, kdyz pouzijeme dvé RGB LED diody?

Mohli bychom méfit svétlo v jinych oblastech misto vytvarfeni vlastniho svételného
zdroje?

Jakeé je okolni svétlo v mistnostech, ve kterych pracujeme, a méni se pfes den?

POUZITi V PRAXI

Pochopeni potfeby vytvaret experimenty v fizenych prostfedich je zakladem mnoha
disciplin. Schopnost pfesné zaznamenavat data pomaha pfi navrhovani a testovani
vyrobkd.

ZAZNAM JEJICH PRACE

Ujistéte se, Ze studenti dokoncili vSechny své ukoly, zaznamenali své napady a feSeni.

DalSi moznosti: Studenti vytvori elektronickou knihu / plakat / video atd., na kterych
vysvétli, co délali.



NECHTE SE INSPIROVAT

SAM Tipy a triky

Nasledujici ¢asti popisuji, jak pomoci SAM Labs vytvofit
uzite€né véci, které mizete pouzit ve svém reseni.

BZUCAK
Potiebujete-li blok se bzu¢akem, ale mate k dispozici pouze motor.

Hlasity bzu¢ak se v projektech ¢asto vyuziva k tomu, aby vas upozornil, Ze se néco
déje. AvSak SAM sada neobsahuje bzu¢ak... Co s tim délat?

Vezméte si z vasi sady SAM blok s motorkem a nasadte na néj jedno z ozubenych
kolecek. Poté ho umistéte na desku vzhiru nohama tak jako na nasledujicim obrazku:

Pouzijte nasledujici SAM kod se zpozdovacim blokem nastavenym na dobu, po kterou
chcete, aby bzu¢ak vydaval zvuk.

.__/°0/

BUTTON HOLD DC MOTOR

Stisknete-li tlaCitko na svém tabletu, uslysite zvonit bzu¢ak! Pro pfidany efekt umistéte
motor do rdZového drzaku ve vasi sadé a pfidejte k nému také blikajici LED svétlo.

Pokud potfebujete, aby se bzucak spoustél jinym tlacitkem (napfiklad ¢asovacéem nebo
pocitadlem), sta¢i zpoZzdovaci blok zapojit na vystup, kterym chcete spoustét bzu€ak,
namisto tlacitka znazornéného na obrazku vyse.



FOTODETEKTOR JAKO TLACITKO

Pokud potiebujete tlacitko, ale vaSe SAM sada obsahuje pouze fotodetektor.

Kazda SAM sada obsahuje misto tlacitka fotodetektor. Je to proto, Ze je fotodetektor
nadmiru uZzite€ny pro rizné druhy zabavnych ¢innosti, zatimco tlagitko je spise
jednouceloveé!

Obcas ale k tomu, aby se néco délo, potfebujete tlacitko. Co s tim?

Pouzijte fotodetektor! S nejnovéjsi verzi aplikace SAM Space mize fotodetektor
nahradit tla¢itko.

Takze pretahnéte fotodetektor na platno. Kdykoli klepnete na fotodetektor (€imz mu
odstinite pfisun svétla), bude se chovat stejné jako tlacitko, které bylo stisknuto! To se
projevi zobrazenim hodnoty ,Pravda“ nebo ,Nepravda“ nad tladitkem v zavislosti na
tom, zda je ,stisknuto” nebo ne.

S nasledujicim programem uvidite, Ze se pocitadlo posunulo o jednotku vySe, kdykoli
polozite ruku na fotodetektor:

LIGHT SENSOR COUNTER

FOTODETEKTOR JAKO FOTODETEKTOR

Kdyz chcete, aby vase dilo reagovalo na ménici se intenzitu svétla.

Jak je popsano vyse, fotodetektor se ve vychozim nastaveni chova jako tladitko — kdyz
ho zakryjete, bude se chovat jako tlacitko, na které bylo poklepano, a vygeneruje
hodnotu ,Pravda“.

Ale v nékterych pfipadech potfebujete fotodetektor! V takovém pripadé udélejte
nasledujici:

- Kliknéte na blok fotodetektoru v aplikaci SAM Space (nebo na néj kliknéte ve verzi
pro systém Windows).

- Kliknéte na ikonu ozubeného kola.
- Pomoci rozbalovaci nabidky vyberte moznost ,Sensor (0—100)".

- Kliknéte na ,Done".

Vystupem fotodetektoru nyni budou hodnoty 0 az 100, kde O je tma a 100 je maximalni
osvétleni.



VIRTUALNI BLOKY

Pokud potiebujete tla€itko, ale nemate fyzické vstupni bloky.

Nékteré aktivity vyzaduji vice nez jeden vstup do systému. Kazda SAM sada vSak
obsahuje pouze jedno vstupni zafizeni — fotodetektor. Co udélat, kdyz potfebujete
tlacitko, ale fotodetektor jste jiz pouzili nékde jinde?

Pouzijte virtualni tlacitko a komunikujte s nim prostfednictvim aplikace!

Prejdéte do sekce spici bloky (Sleeping blocks) na panelu nastroju v aplikaci SAM
Space a pretdhnéte na pracovni plochu jedno z tlacitek ,draténého modelu“. Uvidite,
ze nad tlacitkem se zobrazi malé virtualni tla€itko — stisknete-li ho, ,stiskne” za vas
tlacitko a vas program bude fungovat.

Napfiklad nasledujici SAM kéd ukazuje spici blok spinace, ke kterému je pfipojeno
svétlo.

22

Vidite zelenou tec¢ku nad tlacitkem? Podrzte ho! Uvidite, Ze se svétlo rozsviti,
jako na nasledujicim obrazku:

®
BUTTON RGB LED

Muizete pouzit spici blok spinace i posuvnik tak, jako kdyby se jednalo o skute¢né
bloky.



